1— Hopic
Kipicne.
Kocnapsr:
1. buodu3suka FUIBIMBIHBIH JaMy TapUXbl.
2. buodwn3uka moHiHIH MiHIETI KOHE MAaKCATEHI.

buodusnka e3 amapiHa FeUIBIM peTiHae 19 F. 6acram KajbimTaca OacTaibl.
Kenrteren ¢Qusnonor ranpiMaap Kazipri Kke3zueri OUMOPU3UKAIBIK 3€pTTey
00BEKTUIEpIMEH COJ KE3/IIH 631HJe — aK aiHajabica OacTanpl. MpIcanbl, Oenri
¢usunonor N.M. CedeHOBTBIH OCbI OAFBITTAFbl 3€PITTEYI1H MUOHEP] €N auTyFa
Ooonmanbl. O THIHBIC ajdy MPONUECIHIH JMHAMUKACBIH 3€PTTEH  OTBIPHII,
OMOJIOTUSUIBIK €PTIHAUIEpAErl Ta3AaplblH €py 3aHIbUIBIKTAPbIH aHBIKTAIbI.
benrini ¢pusuk I'enbMoromnsil TepMoiMHaAMUKa MpodieMaIapablH 3epTTeyae Tipi
Kylenep SHEPreTUKAChlH TYCIHYTe 0J1 aiThl. OJ Kepy MYIIEIEpiHiH KYMBICHI
MEH HEpB OOWBIMEH KO3YbIH *KbUDXKY *KbULIAMIBIFbIH 3€PTTE/I].

®usnka, KOJUIOMATHl XUMHSI FBUIBIMJAPBIHBIH JaMyblHa OailIaHBICTBHI
Onou3nKaHblH 3epTTey IeHOepl KeHeie TycTi. Ochbl MO3UIMUS TYPFBICHIHAH
CBIPTKBI ocepyiepre Tipl OpraHu3MJiep PpeaKUUsIIApbIHBIH MEXaHU3M/JIEpPiH
TYCIHyre TallbIHBICTAp >KacaldblHAbl. buodusukaneiH gamybsiHga JleGaHbiy
MeKTeO1 YIIKEH poJib aTkapAbl. OJ mapToreHe3 0eH YPBhIKTaHY KYObUIBICTAPBIHBIH
(U3MKaAIBIK — XUMHSUIBIK HeTri3fepin OakbuiaraH. WMowpgap aHTaroHusmi
KYOBUIBICBIHBIH (U3UKAIBIK — XUMUSJIBIK KacHUeTTepl 1€ HWHTepIpeTalusFa
yuisipagabl. Ockl mpoOnemanapmen Oaitnmanbicta. JleOanblH «Tipi 3aTTap
JTMHAMUKACHD» aTThl KiTaObl KONTEeTeH Tuiaepae mbrapbiiabl. 1906 Kbutel Oy
KITanThlH  aygapMackl Poccusama  kapelk  kepal. KeiiHipek  KaObIHY
MaTAJIOTUSICHIHAAFBl UOHJIBIK JKOHE KOJUIOMJTHIK MPOILIECTEPIH POJI KOHIHACT]
[Manmenid »xybickl maiga Oomael. 1921 x. OHBIH «pU3HWUYECKass XHUMHS BO
BHYTPEHHEUW MeAUIMHE» JAeTeH 1preii eHOeri OpbIC TUTIH/IE WIbIFAPbUIIbIL.

1922 x. CCCP-na «ouoduszuka waHCTUTYTHl ambiiasl. Oubl [LI1. Jlazepen
o0ackapasl. byn uacturyrra C.M. BaBunoB amam ke3iHiH ce3rimTirididg, [LA.
Peounnep men B.B. EduMoB OTKBBIIIITIKTIH (U3UKATIBIK — XUMUSIBIK
MEXaHU3MJEPIH KOHE OTKI3TIITIK MeH OeTTIK Kepuly  apachbIHIAFbI
OaitnansicThiH, C.B. KpaBkoB TycTepi axblpaTyAblH (PU3UKATIBIK — XUHUSIIBIK
Heriznepin 3eprreni. CoBer oparbiHAarbl OuodusukanbiH gamybsiHa H.K.
KonbuioBansiH MekTeO1 YJKEH yiiec KOCThl. CBHIPTKbI OpPTaHbIH (PU3HKAJIBIK —
XUMUSIIBIK 9CEpJIEPIHIH KJETKaJlap MEH OJIapIblH KYPbUIbIMJIApbIHA THUT13€TiH
ocepyiepl KOHIHJET1 MOCENIeIEpMEH OHBIH OKyIIbliapel aiHanblcThl. H.K.
KonbrioBanslH nHULIMaTUBACKIMEH MI'Y-1a hU3UKATIBIK — XUMUSUIBIK OMOJIOTHS
kadenpacs! ambuiasl, oubl C.H. CkagoBckuii Oackapabl.

30 XpUIIApABIH ASFBIHIA OMOJOTUAIAFEl (PU3UKAIIBIK — XUMUSIIBIK OaFbIT
CCCP FA. B.H. bax areiHmarsl HHCTUTYTbIHAA Jambiabl. A.M. T'opbkuit
aThIHAAFbl OYKUIOJAKTHIK SKCTEP MEIUIIMHA UHCTUTYThIHAA Ouodusuka Oemimi
yibiMaacTeipblasl, onaa ILII. Jlazapes, I'"M. ®panu /.JI. PyOunmrennaep
KbI3MET I1CTE/I1.

K.A. Tumups3eBTiH (HOTOCHUHTE3 MIEHOEPIHAE KYPri3UIreH 3epTreyniepl —
(dboToOroPU3NKaHBIH HET131H Kajajbl. TipHIiiik opekeTiIMeH OalIaHBICThI AJICI3
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XeMHUMJTIOMUHEICHITUsUTay,  (MuToreHetmueckue Jyan A.I.  ['ypeBuua),
¢doroaktuBTik KyObUTBICTAp (PammonoB C.®. dpaniy ) ambuiabl. DIEKTPOHIBI
nmapaMarHuTTiK pe3oHanc aici (Dasovickuit E.K.) poroOnonorus menoepinaeri
xympictap (A.H. Tepenun, B.M. MHWuiommH) T1.6. Oy aTayFaHmap
OMo(U3UKAIBIK 9JIiICTeYIEPAIH KeOip MbIicalilaphl FaHa,

XX racwipaa 50 xeutnapasiy 6aceiaga CCCP FA. buodusnka MHCTUTYTHI
MeH M. JIOMOHOCOB aTBIHAAFbI MI'V-ain Ouosioruss — TOMOBIpAK TaHy
dakynpreTinge Ouodusuka kadenpacbl ambUiAbl. KeiiHipek Ounodusnka
kadenpanapsl A. XKaanoB ateiaaarel JII'Y mMeH Oackaja yHUBEPCUTETTEP MEH
MEJIUIIMHAIBIK HTHCTUTYTTap/Aa /1a alibljia 0acTabl.

1973 k. C.M. Kupos arsiamarsl Ka3['VY-gin Ouosorus xadeapacsliHaa aa
omopmsmka  ambuiael  (kad.meH.mpod.  B.M.  Hurommn).  Kadenpa
KbI3METKepJIepl KoJJaHblIMalbl Onodusnka MeH GoToONOIOrusl MaceeliepIMEeH
AlHAJIBICTHI.

CoHFBI Ke3/1e Tipl MaTepuaiaap KaCUETTEPiH TYCIHYIe XUMUS MEH (pu3nka
XKOHE COJ CHUSKTbl (Pu3MKa, XuUMUS OHOJOTHICHIHA TYMWICKEH JKepiHaeri
FBUIBIMIAPD YJKEH poab artkapyna. Conpall FeUIBIMIAPIBIH — KaTapblHA
OMONOTHUSITBIK (PU3HKA /1A JKaTasbl.

buodusnka — OUOTOTUSUIIBIK >KYHENEpAiH Typil ACHTeHIepiHae >KYpeTiH
(UBUKAIBIK JKOHE XUMMSUIBIK MPOLECTEPAl 3€PTTEUTIH FBUIBIM  Cajachl.
buodusnka OHONOTUANBIK KYOBUIBICTAp/bl  KIACCUKAIBIK  OHOJOTUSIMEH
CaJbICTBIpFaHAa TEPEHIPEK TYCIHIIpYre MYMKIHIIK Oepesl, OChl apKbLIb
dbuznonorusra PU3MKaIBIK KoHE XUMHUSIIBIK 0a3UC yKacaibl.

buodusnkaHblH HET13r1 MIHAETI Tipi opraHusmaepae Gu3nKaibiK, (HU3NKO
— XAMUSUIBIK KOHE XUMUSUIBIK MPOLECCTEPIIH Kajal >KYPETIHAINH Harbi3
OMOJIOTUSUIBIK MaTepuaiap HEeri3iHae KepceTy.

buoduzuka aepbec FpuIbIM peTiHAE PU3HOIOTUs, OMOXUMHUSI, (PUBUKATBIK
XUMus, (U3MKa CHUSKTHl TOHAEPACH AalbIpMAIIBUIBIKTAPhl  OOJFaHBIMEH,
OnoQu3nKaMeH OJIap/IbIH apachIHIAFbI IIEKapa MapPTThl TYPAE FaHa.

buodusrkaHbIH HET13r1 HBICAHBI — OPraHU3MIET1 (GU3UKAIBIK KoHE (PU3HKa
— XUMUSUIBIK TpouectepAl 3epTrrey. OcbiraH OailylaHbICTBl OMO(U3UKANIBIK
3epTTeyiepae, Heri3iHeH, (U3UKANBIK XKOHE (U3UKO — XUMHSUJIBIK OIICTEp
KongaHanael. byn opictemenep OHOPU3HMKANBIK 3€pTTEYIEPIiH MaKCaTbhIHA
CoMKeC e3repTulil, XaHApPThUIBIT OThIpajbsl. buodu3nKaHbIH OUOXMMUsIAH
alplpMalllbIBIFBl  —  Ouodu3uka  KyHenepal  oJapAblH  JKEKeJIeTeH
KOMIIOHEHTTepiHE OeJleKkTeMeld TyTacTal KapacTeipaabl. MyHBIH 631
KJICTKAJIApJbIH OINTHKAJIBIK KacCHETTepiH 3epTTereHae coyie OeNyaiH oJIci3
KO3JIepiH, AJIEKTp MapaMeTpiepiH OJIIETeHe oJICI3 AJIEKTP TOKTAPbIH KOHE
OJICI3 TEXHUKAJBIK KYIICUTKIIITEPAl KOJIJaHyFa MYMKIHAIK Oepeni. by
oficTepAlH OapJblFbl Ja »KaKChl HOTHXKE Oepelll, MYHBIH ©31 Tipi KyHelep/iH
TYpii (QU3MKAIBIK — XUMHSUIBIK MapaMeTpiepleri e3repicTep apachblHIaFb
CaHJIbIK TOYENJUIIKTEp/Il aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepeai. OcbiraH OalaHBICTHI
Onodusnka TangayAblH MATEMATHKAIBIK OAICTEpiH, (U3UKANBIK KOHE
MaTeMaTUKAJIBIK MOJENbACY OAICTEPI MEH €eCeNnTey TEXHUKaJaphblH KEHIHEH



KoJiaHa ananbl. COHBIH HOTHXKECiHAE Onoduinka OMOJOTUSHBI HAKTHI FHUIBIM
JIeHTreliHe IeHiH KoTepe allajibl.

buoduzrka OMONOTUANBIK MOJIEKYJIaNapAblH KYPBUIBICEI MEH (PU3HKAJIBIK
KacueTiH (OemoKTap, HYKJIEHH KBIIIKbLUIIAPbI), OWOJOTHSIIBIK MPOLECTePIiH
KMHETUKAChl MEH TE€PMOJIMHAMUKACHIH, KJIETKAHBIH yJIbTPATYPAKTHUIBIFBIH, OHBI
(U3UKAIBIK XKOHE (PU3MKO — XUMUSIIBIK EpPEeKIIETIKTepl MEH KIEeTKalapAblH
(YHKIIMOHAIBABIK AKTUBTUTIKTEPIHIH Naia 00MybIH: OTKI3TIIITIK OMO3IEKTPIIIK
noTeHuuangap T.0., peakuusuiapAabiH (U3MKO — XUMUSUIBIK MEXaHU3MJCPiH,
CBIPTKBI ~ dCepiiep DHEPTUsChIH HEpPB  KIETKAJapblHbIH  CHEIU(UKATIBIK
peakusIapblHa afHAIYbl MEH Ce31M MYIIENEepiHJieTl aKmapaTTapibl KOJTay
MEXaHU3MJIEPiH, KOMKIETKAIbl XKYHENepAlH PEeTTeNly *kKoHE ©31H - ©31 PEeTTey
npoOyieManapbid (Kypaeni xyienep onodu3ukacer), GU3HKAIBIK (GaKkTOpIIapabIH
ocep €Ty MEXaHU3MJEpPIH KOHE COJ CHUSKThl JIMarHOCTHKA, MPOTHO3, O€H
OpraHu3MHIH () yHKIIMOHAIJIBIK KaFaalaapbid Oaraiay npolecTepid 3epTTEH/II.

buodusnkanblH HEri3ri MIHAETTEpiHIH OipiH — Oipl OpraHU3MAEPre TOH
(bu3uKanbIK KoHe (U3MKO — XUMUSUIBIK MapaMmeTpiepAl 3eprrey. Tipi
KJIeTKajnapra TOH KacUeTTepAiH Oipi — CBIPTKBI OpTa MEH KIJETKaJlaFbl
MOTEHIMANAap albIpMAIIbUIBIFBI;, Kaduid MEH HAaTpuildl HWOHJAphl OOUbIHINIA
KJIETKaHBIH 11111 MEH CapThIHJAFbl MOHBIK TPAIUEHTT] YCTaIl TYPY KaOuIeTi MEeH
AIEKTP O©CIH MOJISIpU3ALUSIIAY MYMKIH/IITL.

buodusrka UOHIBIK CoyJieNeHyiH OUONOTUSIIBIK 9cepl MeH (POTOCHHTE3
MEXaHU3MIH JKOHE COJI CHUSIKThl DHEPTUSIHBIH MUTPAIUsChl MEH OHBIH
MEXaHU3MIH 3epTTEH 1.

byn nonHiH Keneci Oip MaHbI3AB MIHACTTEPIHIH KaTapblHa KJIETKa MEH
TKaHBJACPAIH OTKI3TIIITIK KaCUETI MEH OMORJICKTP/IIK MOTEHIMAIIAPbIH Taiga
OOJIbIN, Aamybl, OJapJiblH Maiia 00dy Ke3/epiH aHBIKTAy MEH TYKbIM Kyajiay
KaCUETTEpIHIH Oepuly MEXaHM3MJIEPIHIH (PU3UKAIBIK KOHE  XUMUSIIBIK
MacelieNiepiH Tajiaay MpouecTepl xKaTabl.

Tarpl Olp MaHBI3ABl MIHJAETTEPre aBTOPETTEY MpoOIeMachl Kipel.
ABTOpeTTey MNpoOIeMachiIMEH OWMOJIOTHS MEH MEIWIIMHA FhUIBIMIAPhl FaHa
alHAJIBICHINT KOMMaM, TEXHWKa FalbIMAAphl Ja KbI3bIFyJa. OWTKEHI Tipi
OpraHu3MJEpAeri aBTOPETTEeY/IIH KeHOip MeXaHU3MIEpl TEXHUKA calachlHIa J1a
KaHa wuAesIapAblH Ke3l Oonysl MyMKiH. JKaHyapiap MeH ecCIMIIKTepl
KOpIIaraH opTa e3repicTepiHe OeiiMieny MpoLEeCTEPIHAE aBTOPETTENY
MEXaHU3MI1 YJIKEH pOJib aTKapajbl. ABTOPETTENY MACENeNIepiH TYCIHY YIIiH
TEPMOJAMHAMUKA MEH OHOJIOTHSUIBIK TPOLIECTEP/IIH KUHETUKACHIH 3€pTTey
KaXeT, OyJ1 OMoQU3NKaHbIH MaHbI3Abl MIHAETTEPIHIH OIpiHE KATabI.

KopsiTa kenrenjae, *ofapblia KEATIPUITEH MoceJenepl LIely YIIiH Tipi
cyOcTpatTTarbl Kypil KaTKaH (PU3UKAIBIK KOHE XUMUSUIBIK MPOLECTEp Typasbl
aKmnaparrap *eHIHJI€ TOJIBIK MariyMaTrTap OIybl KaXKeT.



2 — Jlapic

Kocnapsr:

1. buodusnka — OHOJOTHUSUIBIK KEHICTIKTEr1 (U3MKAIBIK MPOIECTep
TypaJibl FHUIBIM.

2. buodwusukanpl iprem JKeKe FBHUIBIM CallaChl OOJBIN  KaJBIITACYHI.
buodusrkanbiH KapaTbUIBICTAHY/IbIH Oackana cajtaJlapbIMeH
OallIaHBICHI.

3. buodusukaHblH  TCOPUSAIBIK  JKOHE  NPAKTUKAIBIK  MaHBI3HI,
MeJIUIMHANBIK Onodu3nka, arpousnka, 0nopu3nKaIbIK MOHUTOPUHT.

MartepusiHbIH OMOJIOTUSIIBIK JKOHE XUMUSUIBIK KO3FaJIbICTAPBIHBIH HET131HE
dbu3uKanbIK TmpouecTep, Jkatambl. Jlemek, aca Kypaem  OHOJOTHSIIBIK
nporecTepal Aonenneyae (PU3NKaHbIH METOAAIOTHUSIIBIK OAICTEPl KEHIHEH
KOJIIaHblIaAbl. bipak, OWOJIOTHSIIBIK IIpoIecTepal >kail OIpIKTipe caly OH
HOTIKE OepMelilll, TaHBIMIBIK TOKbIpayFa oKem coraibl. MyHmail OarbITThI
peayKIMOHU3M Jen artaiiabl. Mbicanbsl: npodeccop M.B. BonbkeHTenHHiH
oenrini eHOekTepl. byn Kici MoJjieKynalblK OHOJIOTHS XKOHIHEH ipl MamaH.
JlerenMeH, oTKeH FacwlpAaplH OackiHaa B.M. BepHajackuii OUONOTHSIBIK
KEHICTIKTIH «oJ1» (QU3NKa — XUMUSUIBIK KEHICTIKTEH albIpMaIIbUIBIFBIH aJIFalll
per kepceTTl. buodusukansik xonusm wuaescsl npodeccop A.I. ['ypouuriy
eHOeri apKbUIbl EHIEH.

Xonu3M uAesIChl — TYTAaCTBIK uaesd, oa (uiIocoUsUIbIK HETi3/1e
OasiHIanFaH, OHBIH Ma3MYHbI OOMBIHINIA OapibIK OpraHjap 3aTTapiAblH HET131H
cesyre OOJIMaWTBHIH MaTepUANABIK €MeC 3aTTap/laH Typajabl. DBOJIOIUS
OapbICbIHIA MaTepusiHbIH ~ QopMackl  e3repMeiil, JkaHapMmaiiapl, Oilpak
TYPAaKTBUIBIK KACHUETIHEH abIpbUlFaH. XOJU3MJIK MpPOLEcC MaTepUsIHbIH
cakTajgy 3aHbIH MoubIHAaAMaiasl. Kazipri kesmeri OaThic omeOHETTEpIHIIE
XOJIM3M TE€PMUHI O1pTYTACTBHIK NPUHIIUITI O€ATUIeY YIIIH FaHa KOJIAaHbLUIa IbI.

Kaszipri ke3zie OHONOTHSUIIBIK KEHICTIKTEr1 KYPIM JKaTKaH — (PU3UKAJIBIK
MPOLIECTEP epeKIIe KacueTTepre ue 0omaya.

buodusnka — KypbUIBIMIApPABIH TYpJl JIEHTeWIepiHaeri OUOIOTUSIIBIK
KEHICTIKTEpA1H (U3UKaANBIK MPOIECTEpl MEH KacHUeTTepl: 3JIEKTPOHHAH
ouochepara neiinri. buodusukanblH KanbliTacybl Quinka, Gunonorus,
AMOpPOJIOTHS, IUTOJONTS, (PUBUKAIBIK XWUMHs, KUOEpHETHKa, T.0. FbUIBIM
cajanapblHbIH JaMYybIMEH ThIFbI3 OaiJIaHbICTHI.

buodusnka e3iHIH JaMybiHAA €H KYpAEal METOAOJIOTHSIIBIK MPUHIUITED
MEH aca HO3IK OHKCHEPUMEHTANJBIK TEXHUKAIAPJbl OaclIbUIBIKKA aJlajibl.
Anramkpl Onodusukansik 3eprreynep 19 raceipasiH asFbl MeH 20 FachIpIbIH
Oaceinna srHbil K. TumupszeBTiH xiopodwiun cnekrtipid; mpodeccop A.
['ypOuuTiH KI€TKalapJblH MHUTOTCHETHKAJBIK COYyJEIEHYAIH TaOUFAaTbIH ally
Ke3eHIMEH coiikec »xyprizuiemi. Aun, A.JI. YmkeBckuii 0o0jica KOCMOCTBIK
Omo(U3UKaHBIH HET131H KaJlaIbl.

1939 x. Hwio — Hopere Omodmsmka OoiibiHINIA OIpiHINI XaTBIKAPAIBIK
KOHT'PECC OTKI3UIA1, OHBIH KYPMETTI npe3uaeHTi 0ombIn mpod. A. JI. UnxkeBckuii
caiimanapl. buodusukaHelH ~ JamyblHa — BeHrep  rameiMaapel  O.bayep
(«Teopwsutbik  Omonorusi», 1933, monorpadus) men A. Cenr — Jlpepapu
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(«KubGepnetrka, 1964, «CyOMosekynaiablk Owosorusra kipicrme, 1965) ynken
ynectepin KocThl. CeHT — Jlbepapu ©3 €HOEKTepiHJEe MOJIEKYJIaHbl KOpIam
TYpFaH 3JIEKTP OPICIHIH OUOJOTHUSUIBIK MPOLECTEPAETT MaHBI3Abl PO Typasibl
oHrimeneial. Knerka — maiimHa, ofl KYMbIC iCTey YIIIH 3Heprusi kKaxer. On
LUATOJIOTUS TpoOJeMaNapblH KYPBUIBIMIBIK OHE JHEPreTUKANbIK TYPFbIIaH
KapacThIpabl. DNEKTPOHAAP PHEPTUs TaCyIIbl MOJEKyIajdapra KaparaHja ojjie
Kaiiga TUIMI1 KbI3MET aTKapabl.
buodmsukans! 0i3niH emimi3z OeH met enaepaeri namysl 20 raceipabiH 40
KBUIIAPBIHBIH ~ asfblHAH Oactananbl. buodusukanbsiH OapblHIIA JdaMyblHA
AwmepukanblH JKanmoHusira Kapchl aTOM KapyblH KOJAaHybl ceOem OOJIIbI.
buodusuka reuibIMu 3epTT€y MHCTUTYTHI ambuibi, MI'Y, JII'Y xoHe Oackana
YHUBEPCUTETTEP MEH ME/l. MHCTUTYTTapAa Onodusuka kadeapachl KaJlbIITACTHI.
1973 x. Ka3['V-ne 6uodusmka xadenpacsl anbuibim, Oyi1 — opTa a3us MEH
Ka3aKCTaHJa YUBIMAACTBIPbUIFaH alFalmkbel kadenpa Oonnbl. buodusuka —
OHMOJIOTHSIHBIH, TCOPUSIUIBIK HETi31H Kajaabl (OmoTepMoawHaMuKa). buodusnka
MEJIUIIMHAMEH, SKOJIOTHSl MpoOJieMallapbIMEH, HWHXXCHEPIJIK TCHUXOJIOTUSIMEH,
aybUIIIAPYalIbIIBIFBIMEH, TamaK OH/IIpICIMEH, reopusuka AKOHE
CEHCMOJIOTUSIMEH THIFBI3 OailylaHbICThl. buogu3nkanbiH TaOBICTApHl Tepanusia,
JUArHOCTUKA/la, OMOTEXHOJOTHSI MEH KOpIIaraH OpTaHbl 3epTTEyAe >KaHa
ojicTeMenepAiH, maiija Ooibll, JaMyblHAa bIKHan eteai. buodusukanbeiH o31
OipHere cananapra OesiHel.
- Monekynaneik O6uodpuzuka. On Ouononumepnepiaid  QU3HKaIbIK
KACUETIH 3epTTen, (PU3UKAIBIK XUMHS, KATThl JEHENepAiH (PU3UKaChI
AKOHE Kpuctayorpadus CUSIKTBI FBUIBIMU OaFbITTapIBIH
METOJIOJIOTUSIIIBIK TOCUIEPMEH YIITACKIN KaTabl.
- KBanrtel Onoduszuka — OHOJOTHSUIBIK KYPBUIBIMAAPAAFbl KBAHTTHIK
MpoLeCTEP 11 3€PTTEU/I].
- buoduszuka — OMOJIOTHSIBIK >KyHenep/eri 3HEPrUsHbIH >KUHATYbIH,
©3repyiH JKOHE OJIapAbIH TapalyblH KapacThIPA/IbI.
- Kypmemi  xyilenepnin  Ouoduzukacel MEH  OMO’HEPreTHKACHI
OMOJIOTUSUIIBIK TPOLIECTEPAIH PETTENY IPUHLIUNTEPIH 3€PTTEH/II.
- ®orobuosiorusi — Tipi OpPraHU3MAECPAIH KAPBIKIEH OpPEKETTeCy
MEXaHU3MIH TeKCepel.



3 — Iopic
«brorepmoaHaMuKa HET13AEP1».
Kocnapsr:
TepmonnHamMuKa HEH1 3epTTEH/I1 )KOHE OHBIH OUOJIOTUSIHBI TAHYIAFbI POJII.
TepMmonrHaMuKaNbIK KYHeNIep/1H TUMITEPl Typabl HET13T1 YFBIMIAP.
TepMoarHaMUKaHBIH O1p1HIII 3aHBI.
Tipiuiisik uenepiHiy *KbUTy TY3YJEpi )KoHE OHBIH K631, eJIIIey 9/1icTepi.
PyGHep KOHCTAaHTACHI.
Tipi opranu3maepaAiH dHEPTUSHBI Maiganany K03 OUITUEHTI.
« Tipi kyeTka aca Kypaeni xkyHe....,
TEPMOJUHAMUKAIBIK XKaFbIHAH MYJIJIE
IIEKCI3...» )KOHE MYH/Iai
xKaraaiiga e31H1H KYPbUIbIChIHA KQXKETT1 SHEPTUSIHBI TOJIBIKTAN MaiiganaHbII
Oosrranma Kana amaae». A. X, 1929
buonorus — Tipi MaTEpUSHBIH KO3FaJlbIC 3aHIBUIBIFRl Typasibl FUIbIM. by
dbopmanarel KO3FalbICTBIH alyaH — TYpJaUIri Oapriara mamiMm. Jlemek, GapiibiK
TIPIIUTIK KO3FaJBICBIHBIH () YHIAMEHTAJIBABIK HETI31H 3epTTey KaXeTTUTIT1
TYBIHAQNABL. ByJl KaFblHAH aiblll KaparaHaa TIPUIIUTIKKE TEPMOJAMHAMUKAIBIK
KO3KapacThiH KaJbIITacybl aca MaHbI3Abl KyObwibic. Tipi kyienep o3
SHEprusiiapbl e€ce0iHEeH TIPIIUTIKTEpIHE KAaXKETT1 KbI3METTEpPIH aTKapabl,
COHJIBIKTAH OJIAPJBIH TIPIILIIT1 KBTI TYPAKTHI OpTara FaHa 0alIaHbICTHI.
TepMonuHaMUKaNBIK KYyHenepaeri SHEPrusHblH ©3repicTepl  Typalibl
FpUTBIM. TipIIuTiK mpoueciHiH OapbIChIHAA Tipi OPraHU3M MEH KOpIllaFaH opTa
apachlH/Ia 3aT KOHE SHEPrusl anaMmacy KyObUIbICTaphl KYpill OTBHIPAJbl JIEMEK,
TIPUIUTIKTIH OApJIbIK MPOIECTEP] «Tipi OPTraHU3M — KOpIIIaFaH OpTa» KyHeciHie
SHEPreTUKANBIK Telme — TEeHAIKTIH e3repicTepiMeH OailianbicThl. JKammsl
OMOJIOTUSUIBIK 3aHABUIBIKTAP TEPMOJWHAMUKAIBIK 3€pPTTEYJIEP/iH OOBEKTICIHE
aliHanein OThIp. KiaccukanblK TEpMOAMHAMHUKA — CTATUCTUKANIBIK FbUIbIM. Ol
MakpoXyhenepaeri  OpouecTepiAid  HaKThl  JKOJAApblH  AHBIKTAWIbI.
TepmonuHamuka — Kyile Typajbl YFBIMMEH TbIFbI3 OailJIaHbICTBI, all
TEPMOJMHAMUKAJIBIK KY€ Jen TOJbIN KAaTKaH OeJIIEKTep/IeH TYypaThiH
MaTepHaIAbIK 00BbeKTIHI alTaabl. JKyienepaiH KeHICTIKTIK MapaMeTpiepl OHBI
KYPaWTBhIH OOJIIEKTEP/IIH KOJIEMIHEH /i€ Kaiaa YIKeH. XHUMUSAIaFrbl TI30€KT1
peakusiIap  Heri3iHiae  Kydeneplae  TYbIHAAUTBIH 0OOC  3HEprus o3
KYPBUIBIMBIHAFbl OOJIIIEKTEP KbI3METIH ©3repTyre KyMCaiIbl.
Tipi xyiiene:
1. JKylieHiH kyMbIC KaOBUIETTUIIrT 63 MYKTaXbIHA )KYMCATYbl Ka)KET.
2. CBIpTKBI TYPTKiEp ocep €TKEHJE >KyHe OnapblH KYIIiH e3repTyre
OarbITTAIFAH )KYMBIC OHIIPE/II.
3. JKyiieHiH KYMBICHI Tele — TEHIIKKE KapChl OarbITTaNFaH, OUTKEHI OJ
CBIPTKBI OpPTa ©3rePICTEPIHIH HOTHIKECIHE TYBIHIAI OTHIPA/IbI.
Kytieniy yur tumi Oenrii:
2KexeneHreH xyiie — CBIPTKbI OpTa MEH OaNIaHBICHI KOK.
2. TyipIKTamFaH JKylhe — CBIPTKBI OpTaMeH 3aT eMeC, JHEeprusi FaHa
anMacabl.

oukrwbdr
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3. AmBIK Xy#e — KopIlaraH OpTaMEH 3aT JKOHE YHEPrys ajaMacabl.

TepmonnHamuka OOMBIHINA Tipi OpraHU3M — allIbIK Kyilere »artaapl. Tipi
Kyilenep ellyakpITTa Tene — TEHJIK JKarJablHaa OoJIMalbl XKoHE ©3/I€piHIH
0oc aHeprusicel eceOiHEeH (Pu3Mka MEH XHUMHUSHBIH 3aHbIHA COHWKEC ©3/IepIiHIH
TYpPaKThl KbI3METIH aTKapabl.

Typni maccansl Tipi )Kylenep/iiH TYPaKThUIbIK MPUHIIUIII.

Kylienepain Ke3 KelareH KyWiH TEpMOJUHAMUKAIBIK (DYHKIUSHBIH
KOMeriMeH cunarrayra Oonazasl. JKylenepaiH MaccacklHa HeEMece Ycak
OeJIIEKTePIHIH CaHbIHA TAYEJI1 TEPMOJUHAMUKAIBIK (DYHKIUSIAp YKCTEHCUBTI
HEMeCe CHBIMIBUIBIK (DaKTOPIIaphl JACT aTalbIiHA bl (KOJIeM, SHEPTHUs, SHTPOIIUSA).
KylieniH MaccacblHa HEMece OHBIH  O6JIIEeKTEep CaHblHA  TAYyenCi3
TEeMpPOJAMHAMUKAJBIK  TMapaMeTpiiepJi HUHTEHCUBTI MapaMeTpiep HeMmece
noteHIanaap Gakropiapsl (KbICHIM, TEMIIEPATypa, JKbUIIaMIBIK, SHTPOITHSHBIH
e3repicTepi) Jer aTaibl.

DHeprusi — MaTepUsIHbIH Oip KYWEH eKiHIIl Oip KYWre aybICybIHBIH O€NTiIi
(hopMachIHBIH 1IETi, SHEPTUs — KYyHeHIH Oenruni Oip KbI3MET aTKapy KaOuIeTiH
cunarraiibl. u3nkanbly 0acThl 3aHbl — YHEPTUSHBIH CakTaly 3aHbl. by 3aHFa
ColiKec AHeprus *oKTaH 0ap Oonmaiael, Tek Oip hopmanan exinm 0ip Gpopmara
aybICHITT OTHIPAJIbI.

DOHepruss — WHTEHCUBTUIIK (PAKTOPBIHBIH 3KCTEHCHUBTI ()aKTOpbl Hemece
noTeHIuan (aKTOPLIHBIH KeyieM/I1 (hakTopFa KOOEHUTIHICI, MBICAJTBI.

Mexanukansik 3ueprus PV (P — kpiceiM, V — kejiem)

DnexTipiiK EI (E —kepHey, | —Tok Kymi)

Xumusieik f(V, S, mi, mi,...) (V — xexem, S — sHrpomus, M; —
KOMIIOHEHTTep Maccachl), (T — Temneparypa, S— sHeprus),

byn Oenrinep Tipi okyHenepaeri OalKanaThlH TEPMOJUHAMHKAHBIH
MPUHILUIITEP1 MEH 3aHAbUIBIKTAPBIH TOJBIKTAN aWKbIHAAMN anajbl. TypakThl Teme
— TEHJIK CHUSKTbl KaJbIITaH THIC AYBITKYJIAp OpYyaKbITTa OacTalKbl KajlblHA
Kemin otblpansl. Tipi kydlenep Topi3Al OIPKENKUIIrT KOK Teme — TEHAIK
Karaailnap TYpaKThl TYpJle KbICKApbIl OTHIPAJIbl dKOHE TYPAKTBUIBIKTBIH OapIibIK
NPUHLMIITEp1 IIOFbIpianFad. Tipi xyilenep Ko3faH Kke3nae Ooc KyuiHzaeri
TY3UIETIH OpTaK HEPTUSHBI Tipi )KyHEH1H O0C SHEPTHUsACHI JeI aTabIHAIbI.

P=mM m-—-wmacca M — Tipi MaccaHbIH OipJliK ©JIIIEMiHE COMKEC aJbIHFaH
00c sHeprus.

[TpuHUIUNTIK CAHABIK CUMIATTAMACHI.

1. Tipi xy#he — Tene — TEHAIKTIH Oy3bUIyblHA KapChl FaHAa KbI3MET

aTKapaspl.

2. Erep Tipi Xyilere emkaHmaid CHIPTKbI TYPTKUIEp ocep KepceTmece,

SFBIHM CIIKAHJal SHEPrusl KeJamece, oHJla 0apiblK 00C PHEPTHs Terne —
TEeHJIIKT1 OasyjaTyra OarbITTanabl.

P,—C=E X;- XX ot E X, XX =0t
Ot Ot

P — Tene — Tenaik nmaiina 001y Ke31HAET1 Tipi )Kyeaepaeri 00¢ SHeprusi.
X — dakTopiap albIpMaNIbLIBIFBIHBIH cyMMachl (P e — moTeHImanap sy
AIIEKTPIIIK albIpMAaIIbLIBIKTApPhI)



OX- tyrp3aThiH e3repictep, Ot — Tipi Kyilenep 63repiCiHiH YaKbIThl
cymMMmazap alblpMallbUIbIFbl MBIHAFaH HETI3JENTeH TIpl KyHenepaeri epikcis
ocep eTeTIH KYIITep yakbIT OoibiHINA Oerne (QPyHKIUsIap TYFbI3Ybl MYMKIH,
OUTKEH1 OJ1 Teme — TEHJIK MPOIECIHE Kapchl acep ereni. TepMOAMHIIMUKAIBIK
Terne — TEHJAIK Ke31HJe TIpl *KYHEHIH >KYMBIC ICTE€y KaOildeTl HOJbre Tayesl,
MYHJAW KarJaauJlaH KyHe ChIpTTald KOCBhIMIIIA SHEPIUs ajMaca IIblFa ajiManibl,
arapit  P=0, rpaauenTi koK. TepMOIWHAMHKAIBIK TEMe — TEHIIK —
OMOJIOTUSUTBIK AKYHenep YIIIH JKat Karjaai, oHJal xKargaiaaH Kyienep op Ke3Je
HIBIFYFa OPEKET eTe/Il.

JKyiieHiH aTkKapaTblH KbI3METI OHJAFbl TY3UIETIH KbUTy MEH IIIKI
SHEPIUSICHIHBIH, APACHIH/IaFbl albIPMAaIIbIIBIKKA TCH.

AA=AQ-AU AQ=Al-AA

A A — opbIHIQNIFaH KYMBICTBIH CaHbI.

A Q — eHTI31UITEH KBUTY CaHBI

A 1 — i11K1 SHEPIrUsHbIH ©3repici

byn 3an cannblk (opMachl TYPFBICBIHAH HSHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHbIH
Kepcere/i. ki sHeprusra Kyillere €HETiH O6JIIIEKTEP SHEPrusiChIHBIH e3apa
opeKkeTTecyepi, MOJIEKyJalapblHbIH SPTYpJl OarbITTarbl JKOHE aTOMAApIblH
BIPFAKTBIK KO3FAJIBICTAPbIHAH TYBIHAAWTBIH SHEPTUSHBIH MOJIEKYJAJbIK ©3apa
OPEKETTECTIKTIH JHEPruschbl MEH 1K1 SIAPOJBIK SHEPIrusi KOCHIHIbLIAPbIHAH
Typajabl. 3aH — )KYMBbIC KYHECIHIH 1K1 YHEPTUSICHIHBIH ©3Tepyl eceO1HEeH HEMece
KaHJaiia KbpUly MeJIIEPiHIH >KyHe IMIiHAEe e3apa aaMacybl HOTHXKECIHJE
OpbIHATabI.

[uknabl )KyMbIC aTKapaThiH Kby MamuHanapeigaa [TOK mbeina ¢popmyna

OOMbIHIIIA AHBIKTAIA/IBI.
T-T .

[IoK — T4 xxoHe Ty XKbULy KO31MEH TOHA3BITKBILITHIH TEMIIEPATYPACHI

(t — HBIH a0c. MIKaJIachl OOMBIHIIA)

Mpicanbl, et — xbury MammHackl, oHbIH [TOK 30% ten. Onbiy t — Tabyra
opeker *kacabiK. O yiiH mkana OoibiHma To (KO) TEeMIEepaTypachiH TaOaMbI3.

T, (K% =(25+275)° ®opmynara errin 13 T, (K°) men [1OK MoHiH KOO
apKbUIbl MBIHAHBI aJ1aMbl3:

2% ~/3. Bynan T; - 447° K newece 174C.

T1 TeMmeparypachl HIBIHABIKKA COMKeC Keyedi Jen alTy KubIH, eWTKEeHI
OemokTap AeHatypamnuscel, ogerre 40 — 60°C rana naiina Gomansl. bynas, Tipi
OpraHU3MJEr1 )KYMBIC TEK KaHa YHEHIH 1K1 SHEPTUACHIHBIH ©3repyl ece01HeH
OpbIHJANaAbl JIETT KOPBITBIH/ABI HIBIFApyFa OONajbl. AJl, MalllMHAIAPJA KYMBIC
CBIPTTAH SHEPrus Kiprizy ece0iHeH Kypeal.

MaivHanblH Kypamabsl OeJiikTepl KaHaaljga Oip SHEpPrusiHbl, MbICAIIbI,
XUMUSJIBIK KbUTY, OJJIGKTp ©3repTy VIIIH FaHa KoOJIJaHbUIajel. Maiinna
OeJIIIEKTEePIHIH 1K1 KaFaailbl yilkenic ece0lHeH TYBIHAAWTBIH TI3y[Al €CerKe
ajaMaraHaa e3repicci3 Kama Oepeal. A, Tipl Kylhenepae Oojica e3aepiHe FaHa
TOH OMOAHEPTOKYPHUIBIMAAP FaHa )KYMBICKA alfHaa anajbsl. CeIpTTaH €HTI3UITeH
KOPEKTIK 3aTTap HHEPrusiChl TIpl MATEPUSHBIH KYPBUIBIMBIHBIH KOMETIMEH
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AKYMBICKAa ailHaJIMaWbl, KepiciHlle, OWO’HEPrOKYPHUIBIMHBIH IIIKI Teme —
TEeHJIIK JKaFJailblH >KaHApTBI OThIpyFa >KyMcananbl. [lemek, Tipi xy#enep
MallliHa eMec. TaMaKThIH KYpaMbIHIAFbl XUMUSUIBIK SHEPIUs Tipl KyHenepiae
TIKeJel *KyMbICKa aliHanmMaiinbl. by — I3 Kongany ke3iHjie TIpIIUTiK HellepIHeH
aJbIHFaH KOPBITBIHBL. bipak, TIpHIUIIK Henepl KbUTy MallMHAChl €MeC, SFHU
TaMaKThIH KypaMbIHIaFrbl XUMUSUIBIK SHEpPrus TiKeJed IKbUIyFa aifHana
anmaiael. byn tepmonnnamukanbiy Il — 3aHBIHBIH Tipi OpraHu3Mre KoJjajaHyFa
OOJIMaNTHIHIBIFBIH KOPCETEI].

DBOJIFOLMSIIBIK OacnanTakra SHEprus aJIMAaCYbIHBIH KYII1
TEPMOJAMHAMUKAJBIK >KyHe KYpJIEJIEHTeH CaillbiH KEeHEeT apTa Tycedl. MyHBbI

. It
pyOHEp KOHCTaHTAChIHBIH apTybl aHbIK kepceteni. R - —,
m

t — KYHMEeH ecenTereHie TIPIUIUTIK Y3aKThIFbI.

M- KT aJbIHFaH caJIMaK

I — 24 caraTt xaj. aqbIHFaH OTTETIHIH MMaliIaIbIHFAH MOJIIIEPI.

Tipi opraHusMm O>KbUIYJbIH €C€OIHEH KbI3MET aTKapMaulbl, SFHbBIN
TEPMOJMHAMUKAIBIK €MEC, XEMOJMHAMHUKAJIIBIK MalllMiHa. XUMUSUIBIK SHEPTHUs
OpraHu3M/Ie TIKEJEeH KYMBICKA aliHaJbI OThIpaJbl. By akKKyMyJsTOp apKbUIbI
KO3FaJIbICKa KEJIETIH MalllMHAMEH TeH Jeyre Oonanbl. byn nypeic emec, eiTKeH1
OpraHu3MJeri 3Heprusi Kanaaiaa Oip TpaHCPOpMATOPIbIH KOMETIMEH Tikenen
Oacka Oip Typre aiHanMmaiabl, Tipi >XKYyle TEPMOJMHAMHUKAIBIK HEMece
XeMOJMHAMUKAIBIK MaimuHa emec. Onap epekiie 3aHIbUIbIKKA OarbIHAJbI,
OipaK, TepMOJMHAMHKA 3aHbl 63 MaHbBI3bIH KOFANTIAWIbBI, all OJ 3aHAbLIBIK
0acka ¢hopmajaa kepiHic TaOybiHA OAWIAHBICTHI TIP1 XKYilenaepre KoJilaHy MYMKIH
emec.

buiktikke 6aitnanbicThl PyOHEpOBCK

KOHCTaHTBIHBIH MOJIIIePi Tabmuna 1.

KanyapmapapiH Tipuiutix ety | Canmarer kr |24 car. Oy | K
Typnepi Y3aKTBIFbl KYHIEPI naiilaiany, Kai

JKBU1KBI

Koit

Ur

MBICBHIK

Anam

Tabnuia moniMerTepi OOMBIHINA IBOMIOUUSAIAFBI 3aHIBUIBIK PyOHEpOBCK
KOHCTAaHTaChIHBIH K60€r0l, SFHBIM JKbUTy Ty3Ulyl Ooisiblnl TaObuiafbl. KbLTy
kKacajaybl — OpraHu3MJieri ajaMmacy MOpoLEeCTepiHiH JAeHreiin OeiHeneini.
PyOGHEpOBCK KOHCTAHTAaChl IBOJIOLMUSUIBIK CAThIAa OFApbl TYpPaThIH ToNTapna
apTa Tycenui.

M.B. JIoMOHOCOB MaTepuss MEH DJHEPIrUsSHBIH CaKTaly 3aHIAbUIbIFbIH
Oipiamm Ooabin amTel. 1748 k. On Obu1aii men ska3ael. “TaOUFaTTarbl OOJIBII
KaTaThIH e3repictep Olp HOpce eKiHI O1p Hopcere KOCBUIBIN, HEMECE COHJIai
JICHTeH/Ie aJbIHBIN JKaTca FaHa maijaa Oomanpl. Meicansl, KaHaaka Oip JeHere




KaHIla MaTepusi KOCBUIBIN »aTca, EKIHII OipeyJdepiHEH COHINACHI AJBIHBII
KaTabl;

TaburaTTelH OyJ1 3aHABUIBIFBL OOpiHE OIpAeil, o1 KXypy epexeciHe e,
JIEHETe/Ie TOH 3aHAbUIBIK, OMTKEHI OJI ©31HIH dcepiMeH OacKalap/bl KO3FaabICKa
KEeNTIpeal, 01pak ©3 KbUIAaMIBIFBIH COHIAN TOpEKe e KOFaITaIbl.

JIoMOHOCOB YHMKBI MEH CEPreKTUTIKTI MbICAIFa KENTIPE OTBIPHIIN, KaJIIbIFa
Oiplieil 3aHABUIBIKTBIH OHOJIOTHSIFA KAapChl €KEHIITTH KOPCETKICl KelareH 0oy
KepeK.

A. DUWHIITeWMH 6©31HIH JKaJIMbl CaJbICTHIPMANIbl 3aHBIHAA DHEPTHUSHBIH,
MBbICaJbl, COYJEHIH J€¢ cajdMarbl OONaThIHABIFBIH KepceTTi. COHABIKTaH
AKYJIJIBI3JIaH TapaFraH CoyJesiep KYHIe Tasty OTKEH Ke3/l€ OFaH TapThUIA/Ibl.

DiiHImTenH O0WBIHIIA, MaccaHbiH 1 Tp. 9 «10%° SHEPrusira YKBUBAJIEHTTLII,
SFHBIM Macca MEH OJHEPrUSHBIH JKBUBAJICHTTLIIN MbIHA TEHACY OOMBIHIIA
memurenl. F= mc? C — JKapbIK KbUIIAMIBIFbI, E - sHEprus, M - macca.

O@panius FaibiMbl JIaBy3be alFall per KbUIbl KaHAbl KaHyapJapblH
TeMIepaTypachl KOPEKTIK 3aTTapAblH OTTET1HIH KaThICYbIMEH TOTHIFYbl €CEO1HEH
TYpPaKTbl TypAe OOJaThIHJBIFBIH KepceTTi. beHemukT MeH OTyoTepaHbIH
koopuMeTpirik Taxipuoenepi (1908) opraHu3M TaMaKTHIK 3aTTaH KaHIIA
AHEPrusl ajca, COHIIACHIH NIBIFAPATHIHABIFBIH KOPCETTI, SIFHBIA 3HEPTUSHBIH
KEJTyl MEH OHBIH HIBIFBIHBI TEH €KEHIIT1H KOPCEeTTI.

MyHbI TOMEHAET1 MATIMETTEPIEH Kopyre 00Iabl:

Kipic [Ie1FbIC

ToyniKTIK TaMaKTaHy Toynik OOWBI KbUTY HIBIFBIHBI

56,8 r. 6emok 237 kamopus beniaren xputy 1374 xamopus

137 r. mait 1307 xamopus Jlem mbIFapyMeH mbIKKaH ra3aap 43 Kanopus

79,9 . kemipcy 335 kanmopuss  39p MeH HOXKIC 23 KaIopus
TwIHBIC ATy KOJIIAphI apKbUTHI Oynany 181
KaJIOpHsi, Tep1 apKbLIbI Oyinany 227 xajaopus,
Typiy Ty3erynep 11 kanopust
bapasirer 1859 kanopus

DHEPrusHbIH KaHIIACHl Tipi MAaTEPUSHBIH 6Cyl MEH KaJIBINITaCybIHA SFHBIN
CHHTETHKAJIBIK MPOIIECKE KETeTIHIINH OUIyAIH MaHbBI3bI 30p. AIIBITKBIHBIH
OCYIH KOPCETETIH NaCTep/IH KJIACCUKAJIBIK Toxipubenepl Tipi MaTepUSHBI
KQJIBITITACTBIPYFa JKYMCAIATBIH YHEPTHSIHBIH MoJmepi O, 6ap KOFbIHA TOye Il
00JIaTBIHABIFBIH KOPCETTI.

Mpicanbl, ambITKBIHBI KYHapJbl CYHBIK opTama emec, sarHbld O, Oap
CYWBbIKTA cakTanraH, 24 caraTTaH KEWiH CYMBIKTBIKTArbl jkymcainraH 93 mr
KaHTTBIH eceOiHeH 24 Mr ambITKel ajdbiHFad. bipak, O, KenyiH KHBIHIATCa
(xabbIK bImpicTa) 3 aiiman coH raHa 45 000 mr kaHT eceOiHeH 255 alIBITKBI
aNbIHFaH, SFHBIA aHa’poOTHl opraga 1 mr ambeITkel any ymiiH 180 mr kaHT
KETKEH.

MyHail albIpMaIbUIBIKTAp MBIHAFaH OaMJIAHBICTBI. OTTET1 KOK JKepJie
KaHT CIIUPT NEeH KOMIPKBIIIKbUIbIHA aifHallaabl, MyH1ai karmaiiaa 1 rp. KanTka
makkaHjaa Hebapi 122 xan. raHa bty , aix orreri 6ap xepae 1 rp. Kaatka 3750
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KaJl. KbUTy O6ejie OTBIPBIN, Cy MEH KOMIPKBIIKbUIbIHA alHanagsl. Kyprak
ampITKBI 1 Tp. KanTka 4500 xamopust 6emesi. ANIBITKBIHBI OTTETIHCI3 OCIpreH e
OpraHuM3M aca Kell KaHT eHJipeAl. Tipi mpoToruia3Ma Ty3uUly YIIiH TOMEHT1
caThlJaFbl, TUNOTI KEWJEe >KOFapbl caTblAarbl OpraHU3MICPAIH 1€, XUMUSIbIK
sHeprus mnaimanany kodddumentrepi Oipaeit, srupii 1/3. Byn kosddunmeHt
KOPEKTIK  3aTTapJiblH  TypiHe  OaljaHBICTRI  eMec, 0J  AHpPHUJIIH
CaHBIpayKYJIaKTapIbIH 6CYi )KeHIHAeTI MaTiMeTTepineH Oenriii (1 Tadauia)

1 rabnuuanaH KepiHTEeHHAEHW, Tipl 3aTTaplblH TY3UIyl MEH OJapiblH
MacCachlHBIH  apTybl  KOPEKTEHETIH 3aTTapJarbl JKbULy  SHEPrusiChiHA
NPONOPLUUOHANBAL  Oonaabl. bipak, XUMHSJIBIK SHEPrUsHbl MNaljanaHy
KO3(PPUILIMEHT1 TaAMAaKThIH KYPaMbIHIaFbl XUMUSJIBIK CAaHBIHA TOYEJIJIl €MEC JKOHE
31 — 39% nemece 1/3 TeH.

JKoraprbl caThlAarbl KaHyapiapAblH XUMUSJIBIK YHEPTHUSHBI MaiiganaHy
koapuruenTti 1/3 tex (2 Tabmuna. AHpU OOMBIHIIA).

AnaM (Qu3MKaIbIK KYMBIC aTKapraHJa TyTacTall OpraHu3MHIH OHIMIIK
kod(pdunmenti oprama ecenmneH 20% TeH, SFHBIA TaMaKThIH KYpPaMBIH/IAFbI
sHeprusHbIy, 1/5 0es1iri; TaMakTarbl XUMUSJIBIK SHEPrusHbIH KairaH 4/5 Oediri
KBUTyFa KETe/l1, IFHBIN IIanapan >KOUbLIBIT KETE/Il.

ET 'xyMpbIC aTKapFaH Ke3/ie FaHa eMec, OJlaH KeWiH /e OTTEriH Nai aiaHblIl,
KbLTYy 00JIeTIHAINH XU KOPCETKEH.

Mzonsanusianrad €T JKUBIPBUIFAH Ke3jae OHbIH Koddduimenti 94% teH
0oJ1aIbI.

MyHb1 Oblalt Kepceryre 00Jabl:

t(t) :%t) X% t — sxanyapnapasie (tk) ypeikranysian 6acran (tk) earenre
JEUIHT1 apalibIKTarbl CUHTE3/[IK YaKbIThl. CXeMeaaH KOpIHTeH/IeW OpraHu3MHIH
MEHIIIKTI KbLTY Kacaybl YaKbIT OOMBIHIIA TYTaCTall (DYHKIIUSIHBI KOPCETE/I1:

F (f) — apta oteipein, eH xoraprbl T — 3 mamacelHa XKeTeni Je, KakTa
azaiipIll  Oapbll, TYpaKThl IIaMaFra aiHajajbl, OJaH opl HOJBIIK JIOPEKETe
KETel.

3. OnroreHeszieH Oactam KbUTy TYy3y nponeci PyHKUIUsS peTiHAe YII
OOJIIKTEH TYPYbl MYMKIH.

KanyapnapabiH OacTankel TipuIulirine colkec kenetiH 1 — ¢gazachl yakpIT
OoiibIHIIIa 3MOpUOTEHE3re CoMKec Keyeai, OyJl Ke3lie Tipl MaTepUsHbIH ©cyi
JaMBITl  KeJie KaTKaH JKac OpraHu3MHiH MoOpho — (QYHKIHOHAIBABIK
maddepenusacel MeH Oipaeir Oomaasl. Exinmi  ¢aszacel — OpraHu3MHIH
TYbUIFAHHAH KEHIHT1 ecy MpoleciMeH coiikec keiedl. YIriHii ¢aszacsl epecek
0COOBTAP/IbIH TYPAKTHI TIPLIUTITIHE COMKEC KEIeIl.

2 Tabnwua.

CaHpIpayKYJIaKTBIH TYpJIi 3aTTaplaFbl XUMUSUIBIK YHEPTUSHBI MMainagaHy
KO3 HUIEHTI.

11



Kopex Kopekrik Kopekrik AnblHFaH Tipi
3aTTHIH Irp. | 3aTTHIH KyJTYypaaarbl MPOTOILIa3Ma-
Kenerin IpaMbIH/IAFbI SHeprus, Ka. HeiH sHEprusiHb
KYJIbTYpachIHBIH | SHEPTHs, KaJl. naiinanany
canmarsl (r) KOA(PULIEHTI.
[Tapan
Jlumon
KBIIIKBLIBI
I'mroxo3a
I'muuepun
OnuB Maiib
3 Tabnuna.
}KOFapFBI caTbigarbl JKaHyapJdapAblH XWUMHUAJIBIK SHCPIUSHDBI HaﬁﬂanaHy
K03 HUITHEHTI.
Kanyapnap Tybuiran ke3zeri | ToymikTik Jlamy OapbICHIHIAFbI
caJMarbl, KT SHEPIUACHI, KaJ. SHEPIUSHBI
naiinanany
kodpuuuenti, %
KBIIKBI
Cubip
Koii
[Tomka
Ur
MBICBIK
Kosin

Otreri eTTepAiH KUBIPbUTybIHA FaHA €MEC, OHIMJIEPIH TOTBIFY MPOIIECiHE
e JKyMcasaabl, MbICATBI TUPOBUHOTPA]] KBITITKBLTHI.

[lcuxukanblK KyObUIBICTAp 3aTThIH CaKTally 3aHbIHA OarblHA Ma JIeTEH
CYpakTap FhUIBIMIA OJIJI€ HEIIe PET KOTEPUIAl >KOHE €peKIle TMCUXUKAIBIK
OHEPTUSHBIH OOJATBIHIBIFBI TYpajbl MPoOIeMa Ja YCHIHBUIFaH — JIbI.

A.A. YxTomckuil OblIall Aen Ka3raH: «aJlaMHBIH JICHECIH KYpalThIH Tipi
3arTap — dHeprus ke3i. Epecek agam caiMarbIHBIH op Keltici (KT) OHBIH TipIIiUTiK
eTyiHiH OapbickiHna optamia ecemnreH 725 000, xpuiker — 163 000, ut — 16 400,
cublp — 141 000 nmeitin kamopus KyMcaiiabl eKeH. AjgaM ©3iHiH JICHEe calMarblH
»KaHAPTBIN OTHIPY YIIIH aTajraH dHEPTHSHBIH TeK 5%, KbUIKBI MeH cublp 33%,
an ut 35%, raHa >xymcaiinpl ekeH. COHBIMEH, aJaMHBIH Op KHJIO CaJIMaFhI
TIpHIiTiK ety OapeickiHAa Typiai mporectep ymriH 689 000 kumokamopwii
AHEPIUsCHI KaiiTa OHJICYACH OTKI31 OThIPAJIbI.

Oi1 eHOeriHiH OapbIChIHIA (MaTeMaTUKAIBIK €CENTEePiH ey, KiTamTap
OKy T.0.) oTTerin ciHipy oprtamia ecemnmen 0,6% apranel, sSFHBI oTe a3
OOJFaHIIBIKTaH OVJI IIIaMaHbI HAKTHI JIET ATy KUBIH.

®usuk bonbiman e3iHiH «llomynsipHble mNHUCbMa» aTThl EHOETIHJIE
AHEPIUsChI3 OM eHOeri Ky3ere achpblIMAaMTBHIHIBIFbIHA Ha3ap ayaapraH. bip
apHAMEH JIoMajlaFaH Map apHAHBIH €Kire aXKbIparaH KepiHe )KETKEH e KOChIMIIA
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AHEPIus KyMcamail — aK 3 OarbIThIH e3repTe anajbl. bputaiiiia aifTkanna, o
eHOer1 KbI3MeT OaFbIThIH ©3repTy YIIIiH FaHa KaKeT.

4 Jlopic.
buonorusgarsl TEpMOJIMHAMHUKAHBIH €KIHII 0aCTayBbl.
Kocnapsr:

1. Ekinmni 6actaManbiH (POPMYITUPOBKACHI.

2. Herisri yFeIMIap MeH Karmainap.

3. DHTpoOMUs, HEIHTPOIHUS KIHE OMOJIOTHUSITBIK MTPOIIECTE.

4. TlpuroxxuH npuHIumi xxoHe baysp npuHuumi.

TepmonrHaMUKaHBIH €KIHII 3aHbl KaHaaiaa 00JIMachblH YHEPTUSHBIH O1p
TYPIHIH )KYMBICKA KOHE SHEPTUSHBIH 0acKa TypiHe aliHaIy 3aHbIH alKbIHIAMIbI.

MyHBbl TYCiHY VIIIH TpPagudeHT, JHTpONHs, OOC DSHEPrus CHUSAKTHI
YFBIMJIAPBIMEH TaHBICY KAXKET.

Exinmii 6actamMaHbIH HETI13T1 Kargaidbl OOMBIHINA SHEPTUSHBI 63 OeTiMeH
KOIl aKTaH a3 »aKkKa Kapall TackiMaijayMeH OaillaHbICTBl MpOIECTEp FaHa
aTKapa anajbl, SFHBIM rpagueHT OolbiHIIA. ["paAeHT — OHBIH apa — KaIlbIKTHIFbI
OoiibIHIIIa MapaMeTpiiep JACHreHiHIH aWbIPMAIIbUIBIFBl PETIHJIC AHBIKTATIAbI.
I'panvenT mamaHbl FaHa emec, OarbITThl Jla AaHBIKTAl alaTblH BEKTOp —
¢bynkius. OCMOCTBIK TPAIUEHT, JICKTP TPAJIUEHTI, SFHBIN Tip1 XKyHenep yuiiHae
KOITETeH IPaueHTTEp OCNTiIi.

Ontponus. TepMoauHaAMUKaHBIH €KIHII 3aHbl OOMBIHINA KBUTY KOCBHIMIIIA
SHEPIUSHBIH KATBICYBIHCHI3 ©3 OETIMEH >KYMbICKA aiiHana anMaiinbl. JKyleHiH
KYMbIC ~ KaOutertumiri, oHbiH [IIOK mnpomectiH ©Oackl MEH  asSFbIHBIH
albIPMalIbUIBIFBIMEH AHBIKTAIAbI.

IbI¥bIH MBIHA TEHAIK OOMBIHIIIA AHBIKTAJIAIbI.

A=Q Tl - Tz
Tl
SFHBIA SHTpPOMHS - DHEPTUS IIAMBIPAYBIHBIH ©JIIeMi. MYHBI JKBUTY
MalTUHACKIHBIH KYMBICHIMEH TaHBICY apKBLIBI KO3 KETKi3yTre 00IaIbl.
Keury xe3i T1 Q

ToHa3BITKEIIT

< 

JKymeic icten Typran
xKyle

CyperTe KepceTuUIreHJiel, TemmnepaTypackl T; OONATBIH KbLTYy KO31HEH
TapaJiFaH KbUTYIBIH XKapThickl Q; Temmneparypacel T, xoHe xbuTy Mommiepi Qo
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0oJIaThIH TOHA3BITKBIIIKA Nakgackl3 oepuieai. Kepi mpoiiecc ke3iHae coi Kbuly
MeJIIepl TOHA3BITKBIIITAH CBHIPTKBI JHEPTHUsl €CeOIHEH IKbUIy Ke31HJe
xeTki3uienl. by mpoiiecTi MbIiHA KaThlHACTap OOMBIHIIIA CUMIATTayFa OO0Ja IbI.

Q.

Tl B T2

Sl% KOHE :Sz%

1 2

HlemMek TpaHchopmanusiaHOaraH IIallbIpAHJbl SHEPrUs — SHTPOMUS
Ooutpin TabbLIaAbl. KaWThIMIBI MpOIIEC:

Q=2 yemece S$1-S,=0

Tl T2

KalThIMCBI3 TTpOLIece JKaFIalbIHAaFbl (KaXKalbIC, )KbUTY ayaapy ) $-S,>0

Tip1 xyienepreri *KyMbIC Ko31 — KYMBIC TEH >KbUIyFa aiiHalla allaThlH
XUMUSIJIBIK SHEprus jereH Oomxam Oap. JKpUTy miamibipan KeTeai >KoHe Oy
NpoIeCC — KAaUTBIMChI3. MEBIcaibl, €Ki OOJIIKTeH TYpaThiH XyHe (KbLIy Ke3i —
KYMBIC JIeHEeCi) HaKThl JKarjaija KbI3MET icTed anmMmaiiapl. MuumoH
MOJIEKYJIaJaH TYPAaThIH HAKTHI JKYyHe/le MYH/1ail OKUFaJIap/ibl OpHATY HOJIBI'E TEH.

TepMoarHaMUKaHBIH €KIHIII 3aHBIHBIH MaTeMaTHUKaJbIK ©pHeri Obuiai
Ka3bLITybl MYMKIH:

0/s:$s 0

Ocbl KaTbIHAC — SHEPTHUS.

Tere — Tenaik Oenrici KaWTBIMABI TpOIlECTEpAe, al Tele — TEH eMeC
Oenruiep KauThIMChI3 IPOLIECTEP/IC KOJITAHBLIAIbI.

TyibIK XKylesie SHTPONus e3repicci3 Kalybl, HEMECE KOFapbUiaybl MYMKIH.
DHTponus rpaJUueHTTIH a3al0bIMEH OHBIH XKOFapiiay OarbIThl OOMBIHIIIA ©CE].

DHTponuss — MPONECTIH KaWTeiMAbl emmieMi. OmaH 0acka, >HTPOMHUSHBI
KYHEHIH TIPIIUIIK J9PEKECIH cumaTTail ajlybl MYMKIH, SIFHAll CTaTUKAaJbIK
Kputepuid 00bin Ta0bu1aAbl. bosbliMaH OOMbIHIIA:

S=KInW

K — Bombuman typakreusrsl K=R/N=1,3807-10% K™

W — TepMOIMHAMUKAJIBIK MYMKIHIK

S —sHTpoIHS

buonorusibik KyHeHIH SHTPOMUSACHI.

KenTeren ranpiMaap TEpMOJWHAMUKAHBIH €KIHIINI 3aHBIH OMOJOTHUSIIBIK
KyHeneplliH KardaiapblH IOJy VIIIH KOJIJaHyFa TOJBIK OoJjiaibl Jen
ecemnrTeiil; Oackamapbl 0acka Ke3KapacThl YCTayJa, OJapAblH Ke3KapachblHa
ColiKkeC OUOJOTHSUIBIK >KyHelnepAeri SHEePreTUKANIbIK ©3repicTep/l MOy YIIiH
0ackara TepMOJUHAMUKAIIBIK [TOCTYJIAT KAXKET Jen OalbIMIanIbl.

AnapiMeH OIpiHINI Ke3Kapacka TOKTaWbIK. Tipi xyWenep alblK KyHemnep
00JIbIN TaOBLIABI, OJap CHIPTKBI OPTAMEH Y3/IKCI3 3aT JKOHE dHEPrys aiMachlIl
oTbipagbl. OpraHusmjaeri OMOCHMHTE3 OpraHM3MHIH 0Oacka Ja Myllejlepi MEH
KOpIIaraH OpTaJiaH SHTPOMNUS eceOIHEH OphIHAANAbI. JleMeK, Tipi OpraHu3Maep
TEPMOJMHAMUKACKHIH allIBIK KYHenep TepMOJAMHAMUKACKHI PETIHAE Kapay Kepek.
Bipak, OnonorusibIK xyienaep Tene — TeHIIK JKaFaibIHaH TePMOIMHAMUKAIIBIK,
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aJacTaThlIFaH XKyHe eKCeHJITIH ecTe cakTaraH keH. JKyHlenepaiH Tere — TeHIIK
KarKallbIMEH aybITKYbIH 3aTTap, HOHIAp MEH JJIEKTPOHIAPILIH TUD(y3UsIIbIK
TOJNKBIHAAPBIH TyAbIpaabl. TOJKBIHIAP TYABIPATBIH OCHl KYHIEP JKYWHEH1
TEPMOJMHAMUKAJIBIK  TEMe — TEHJIKTEH IIblFapajbl. TOJKbIHIAPABIH
TYPaKThUIbIFbIHA OalIaHBICTHI JKYHETepAeT] TYPaKThUIBIK CAKTAJIBIN OTHIPA/IbI.

Typni arblHgap MEH TEpMOJMHAMMKAJBIK KyMenep apachlHIa e3apa,
TOYENIUTIKTep OaiKaabl;

dx/dy = Zy

dx/dy - TepMOAUHAMUKAJIBIK KbLIIaM/IbIFbI

y — TEPMOJIMHAMUKAJIBIK KYIll, Z — TEPMOJANHAMUKAIBIK KOA(DPUIIUEHT.

OpranusmHiH  TYpJal  peakuusuiapbl  Ke3lHJe  alllblK  JKyikenep
TEPMOJMHAMHUKACHIH/IA «OH» DHTPOIHUS aFbIHBI JIETI, aJl CHIPTKbl OPTa/laH €HETIH
AHEPIUsiChl Oap 3aTTapiAbl «TEpic» SHTPOINHMS aFblHBl JeN Kapayra OOJajbl.
CranmoHapibIK Kyhe XargalblHAarbl 00C PHEPTUSIHBIH ©3TepicTepl TYPaKTh
mamMara Jkatraabl. boc SHEpPrusi WILIFBIHBIH CHIPTKBI OpTajaH any eceOlHEeH
TOJBIKTBIPBUTBIT OTHIPAIHI.

[Tpuroxxuu NpUHITUIII.

Erep amplk TepMOAMHAMHUKAIBIK JKYHE KOpIIaFaH OpTa 9CEPIHEH ©3repicKe
VIIBIpAaUTBIH 0OJICa, OHJA OHBIH ©3 IIIHJAEe OacTamKbl KaJlblHA KeJIeTiH
nporectep kypedi. Tipli opraHu3mjeri TOJBIKTall e3repicke YIIbIPaysbl
SHTPONUSHBIH ~ KaMTaMachl3 TMpOIECTEp KE3iHAErl 6ecy  e3TrepicTepiHe
OaiimaHbicTel: (A S) KOHE OHTPONUSHBIH OPraHu3M MEH CBHIPTKBI OpTa

. . &= L0 ., <8
apacbIHJarbl aJIMaCyAblH ©3r¢pICTCPIHE (g—t+ SIFHBINA Ty - SHTPONHUSIHBIH
e<lg <

Xamnbel e3repici. TypaKThUIBIK >KaFIallblH CaKTay YIIIH SHTPOMUS KYMCaIabl
Oipak, opOip >xarmaiima oHBIH Meiepi a3. OckiFaH OaMIaHBICTBI S ocyl Ae a3
Mednniepe Oalkanaabl. SFHBIN, Kylener: e3repicTep IHTPONUSIHBI MUHUMYMFa
Kenaripyre OafbITTasifaH. [IpUroXMH NPUHLIMMOIHIH MOHI OChIHAA. CBIPTKBI
MapaMeTpiiep a3 ocep KOPCETeTIH TYPAKTHI Karjaaia >Kyheaeri SHTPONUSHBIH
TY3Uly ©HIM1 yaKbIT OOMBIHIIIA TYPAKTHI, lTaMa OOMBIHIIA a3.

Benrep raneivbr O. bayep 1935 KbIibl 031HIH «KaTETOPHUSIIBIK OHOTOTHSI»
aTThl eHOEriHAe Tipl >KyWelep TEPMOJUHAMUKAIIBIK KarJailaH ajniakra
0oJaJibl JereH TYXbIpbIMFa KenreH. O Tipi xKyHenaepiiH TypaKThl TeHrepuIMeni
eMeC TPUHIUIIH *)acaabl. byn mpuHuun OoifbiHIIA OaplibIK KOHE TEK Tipi
Kyillenep elKallaHaa TEHrepuIMelni >Kargaijga OoJiMaiifbl >KOHE ©31HIH 00c
SHEPruschl €CeOIHeH TYpaKThUIBIKKA Kapchl ocep Kkepceremi. Erep 013
TEHrepiIMeNIiK Ke3Jeri Tipl »KyHeHiH Ooc »sHeprusicelH F  Oenrinecex,
MOTEHIUA AP al bIpMaIIbLUIBIFBIHBIH KUBIHTBIFBIH DIIEKTPITIK
allblpMaIIbUIbIKTap peTinae X Oenruiecek, aranraH (akTtopiap TyIbIpaThiH
e3repicTepal < X JKOHE OChI ©3repiCTepJiiH KYPreH YyakKbIThIH <t, ajn el
Kyhenepnaer: Oy maMmanapasl coi OenruiepMeH Oenriiecek, OHNa TYPaKThI
TEHTrepUIMENIUIITT *KOK MOHJI anyra Oonansl: Oy ¢dopmynanan OapiiblK 0ocC
AHEPIrUSHBIH TEHrepUIMENl *KYMBICKA KapChl *KYMCAWTHIHBIH Kepyre OoJajbl.
TypakThl TEHrepiaMeni eMec MNPUHUMUIIH KOJIJaHY apKbUIbl TapUXU JlaMy
3aHJBUIBIFBIHBIH  0ap €KEeHJIr J>KOHIHAErl MPUHIUI JoJelaeHreH. Taouru
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3aHABUIBIK MBbIHAFAH TEH: IIbIFapMaiiibl. [IpuHUMNOTEpIH TEHTrepuUIMelNl eMec
oOBEeKTUIepre FaHa KoJlaHyFa 00Jaibl.
5 — Jlopic
«buorepmoaHaMuKa HET13AEP1».
Cypaxkrap:
1. bBuosHepretukanblK JKyle MeH ol1  (U3MKO —  XUMUSUJIBIK
TEPMOJMHAMUKAJIBIK XKYHEre caablCThIpMalbl CUIIATTaMa.

2. TIpodeccop H. 1. Kob03eBTiH aHTUIHTPOIIHUS Typajibl KAaFUIACHI.

Tipi OMONOTUSIBIK KYUEHIH 6711 PU3NKO — XUMUSIIBIK KYHEAeH MPUHIUITI
TypAe adlbipMambuibiFbl 0ap. Tipi sKyle TyTacTall ajblll KaparaHja >KeKeJereH
OeJIIKTEep/ICH TypaThIiH OIpTyTac MaTpHIla; erep Olp AUCKPETT1 FJIEMEHTTI aJIbII
Tactaca, OyJ1 — )KyHeHiH Oy3bUTybIH TYFbI3a/IbI.

Omni kyile — OIpTyTac MEXaHMKAIBIK KyHe, *KeKe OOIKTEpAl aJFallKbl, al
TyTacTall ajfaHaa eKiHIIi. BipTyTacThIK J>KEeKeleHTeH OeliikrepiaeH (MallvHa,
KPHUCTAJLT T.0.) TYPaIbI.

1. AHTHCTOXACTBUIBLIK,

2. Opra"ukajiblK OipTyTac Xyie - e3apa OpeKeTTeCeTiH OipTYTaCTHIK

apKbUIbl  OpbIHAANaAbl, an  OIpTYTacThIK  XKeKe  OeiKTepi

JeTepMEHICH /1.
3. AnropuTMme KaWTa )KaHapTy OOIManIbI.
buonorusnblk kyiie — OIPTYTACTBIK aifalllKpl, ajl JKeke OeiKTepi

OIpTYTacThIK JlaMybIHAH Taiijla 0O0JIaThIH OpraHUKaIbIK OIpTyTac xkyile, sIFHbIN
SKIHIIII.

Tipi xkyile OIpTYTacTBIK JKEKEJIIEHreH OOJIKTep/liH KacueTi MeH
MpOLIECTEPIH JAeTepMUHACH 1, Oipak opOip OemnuiekTiH eo3iH7e OipTYTacThIK
KacueT 0oJaibl — Oyl OroronorpadusIbIK MPUHIMITIH HET131H KaJIalbl.

Tip1 xylierep aHTUCTOXACTUIIbI, ©JI1 >KYHEJIEepJIeH >KOFapFbl JI9peiKeeri
KOTE€PEHTTIK ©3apa OPEKETTECTIrl XOHIHEH axXblpaTbuiaabl. Tipl xyHenepiae
ANTOPUTMIIK SKaHAPTY TMpolecTepl OoaMaabl, SFHBIA OJapAbl JKYWEHIH
JJIEMEHTTEpPIHEH  Kypay  MYMKIH  eMmec. buosorusiplk  KEHICTIKTIH
MUOTOMEPJIUIITT KYPBUIBIMIAPJbIH KailTa MOCTYJAThIH TyFbi3aabl. Dusnka —
XUMUSUTBIK ~ TIpOIIeAypajapAblH KOMETriMEeH TIPIIUTIKTI KalTa TyFbI3y —
TEPMOJIMHAMHKAJIBIK Ka0aTTACyMEH MYMKIHIIK Oepmeiini?

Tipi xyiie (H. WM. KoGo3eB OoiibIHINIA) Tepic SHTPONUSIBI OOJAIBI.
CoHIBIKTaH OJ1 TOJBIK TYpJe KailTa >kaHFblpa anmaiiapl. MyHpail xyileHiH
TepMOAUHAMHKAIBIK MYMKiHmiri W > 1 sxone S > 0 Oonamgsl na KapamaibIM
Kylenep/iiH MOJEKYJIaIblK CTaTUKAChl TEK aJrOPUTMJCIIETIH JKarJaiMeH FaHa
mekreneni. TaOuraT aldropuTMIEIMEWTIH »Kyilenepre Oail, onapra caHaibl
TYpZi€ KaparaH >KeH. AJaM[ibl >KacaHIbl TYpAETl HMHTEJIEKTIMEH elIyaKbITTa
anMacTeIpyra OosiMaiifbl. BHOPHEProKyphUIBIM Typasibl TEPMOJUHAMHUKAHBI
HEMEeCE YHEPTrOJMHAMUKAIIBIK UTIMHIH HeTi31H npodeccop Kobo3eB Kanaabl.

OHBIH HET13T1 KaraJajapel.

buosHepreTukanbiK KypbUIbIM — 3aTTap/IblH ATOMABIK, MOJICKYJIAJIBIK KOHE
MJa3MaliblK KYWIHEH TYpaThIH KOFapFbl JCHreWJie YHbIMIACKaH aca KypAaenll
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SHEPIreTUKANBIK JKYHe >XKoHe Oys Kyie TpauTalusibK, 3JIEKTPOMArHUTTIK
KOHE JbIOBIC T.0. KEHICTIKIIEH reTeporeH 1 TYp/e KalFacKaH.

Mynaail xKyHeHIH TYpPAaKThUIBIFBI KE3KEJITeH AJIEMEHTAPJIbIK OeJIIeKTep
MEH 3aTTap/blH JE€TePMEHU3ALMIIBIK OIPTYTACTBIFbI apKbUIbl OTEAl XKOHE OJ
JETEpPMUHALIMSFA KE3 KEJITeH AJIEMEHTApibIK KYPbUIBIMIAP MEH MNPUHIMITED
KaThICA/IBI.

buomnasma — OipTyrac opta, >MOpPUOTE€HE3 NPOLECIHAECTT KIETKAIbIK
IJIaCTapAblH KO3FaJbIChl OUOIIA3MaNbIK KYpPaMJIapMEH ThIFbI3 OailJIaHbICTHI.
ATtanraH KeHICTIKTe, TabaHja, TUIIE, aKMmapaTThlK OWOTroJorpaMiabl epicTep
naiia 0onabl. OpOip OMOAKTUBTI HYKTE MYIIENIEp MEH XKyHenepJliH KacueTiH
OeitHenen .

Erep Tipi oprammsmuep Tepic sHTpommscekl Oap oprara (W<1, S < 0)
KaTaTblH 00Jica, oOJap OH DSHTPOMUSIIBIK MOJIEKYJANbIK JKYHEIEH Tepic
SHTPOMUSUIBIK OpTara SHTPONUSHBIH HOJBIAIK MOHI apKbUIbl KBUDKHUIBI, Oy
Hepuct — Ilmanta TeopemachiHa KaWIIbl Kenedi, COHABIKTAHIA Tepic
SHTPONUSHBI aljaTaHyMeH OalIaHbICTHI 00Ty KEPEK.

H. . Ko603eBTiH MUABIH IYPHIC KbI3MET aTKapyblHA Ka)KETTI *KaFaau bl
3epTTeyiepl KbIPKBIHIIBI >KbUIAapaaH Oactananasl. byn 3eprreyniH 00bekTici
agaM Mubl Ooisica, 3€pTTEyAl JKYpridy OapbIChIHAAFbl HErI3ri TUMoTe3a —
aKmapaTrTblK SHTPONUS MEH MUJIbIH >KOFApFbl MOJICKYJNAJBIK KYPbUIBIMBIHBIH
apachlHIAaFbl COMKECTIK Typajbl, SFHBIA €CENTeYy OPTAJbIFbIHBIH JIYPBICTHIK
Jopexeci MEH akmapaT OepeTiH OpPTaJbIKThIH KaldbIIThl KbI3METI apachbIHAFbI
©3apa COMKECTIK koH1HJIe 00JIaIbI.

Her1i3ri, TonbIK gonenieHred gpakTiiepre MbiHaJIap >KaTaibl:

1. Mu OHOXUMHUSIBIK, KIETKAIBIK MXOHE HEUPO(PU3UOIOTHUSIIBIK XKYiie

peTiHE Oiylay MPOIIECIH KaMTaMachl3 €Te aJIMai/Ibl.

2. Oiiyay mporeciH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH aHTUIHTPOIUHIIK MEXaHU3M

KaKET, SFHBIM MUJBIH >KOFapFbl MOJEKYJIAJbIK KYPbUIBIMIAAPbIHBIH
AKBbLTYy KO3FaJILICBIH OacaThIH MEXaHU3M 00JTy KEpeK.

H. U. Kob63eB MiHe3 — KYIBIKKA Taijaay jkacaid Keje, MU TKaHbJACPIHIET1
KBUTy KO3FaJbIChIH OacaThlH MEXaHU3M MapaMmeTpiiepine Oara Oepenl.
HoTrkeciHae >KbUTy KO3FalbICHIH OacaThlH (yHKIUsUTapFa (SFHBIA MUJIBIH
«CAIKBIHIATATBIH») Maccachl 107 -me GomaThH xKyifernep aTKapybl MYMKIH IereH
KOPBITBIHJIBIFA KEJAl. MEe — 3JIEKTPOH Maccachl, TEOMETPUSIIBIK pa3Mepl YIKEeH
(1:10'6 CM), aTOMJIapbIH CBI3BIKTHIK pa3MepiHeH apThIK. [IIKi THIFBI3IBIK TOMCH
ocbl X — ra3ablH OWITHl HEHUPOHIBIK TOpJiapia aAcopOUMsUIaHFaH. ATOMIBIK
MaTepUSIMEH CaIBICTBIPFaHIa MYHIAl OeJmekrep <«3arThlH Bakym» (3B)
peTiH/IC TaHbLIAIbI.

H. . Ko63eB MbpIHaH Al KaFruaaaapbl YChIHFaH;

1. 3arTeiH BakyM (3B) — TiprimikTiH KaKeTTi aTpUOYTHI.

2. buonorusnsik xykeHi 3B apKbuIbl OalbITy — OHBIH TIPIIUTIK KaOiTeTiH

apTThIPabl, aJl KEMITY — aypyFa OKeIl COFabl.

3. Anmam opranm3mine 3B TamakieH Tycemi.

4. 3B KacueTiH 3epTTey — MaTepus JIaMybIHbIH aJIbl KACUETIH TYCIHYyTe

KOJI aIllajibl.
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KoG3eB OoiipiHIIa agaM MHBI — COMAaTHKAJIBIK OWOINIa3MaHBIH IIBIHEI.
Tipuinik  e©31HIH JACHTeHiHAe aHTUIHTPONTHIK KOMIOHEHTTEPACH TYpPaJbl.
[lcuxukanblk  (QYHKIUMS  MEH  TIPUIUIIKKE  KaXETTI  aHTHUIHTPOIUSHEI
AJIEMEHTAPBIK OOJIIeKTep MEH OHbl OaNIaHBICTBI KEHICTIKTEH 137Iey Kepek
(1970).

[Ipodeccop H. N. Ko0O3eBTIH TEOpUSIBIK 3€pTTEYJIEPIHIH COHFBI Ke3]Ie
MaHbI3bI apTa Tycyae. Ol e31HIH TEOPUSUIBIK KaruaadapblH OCKITy MaKcaThIHIA
KOITEereH €HOCKTEP JKApUSIIaAH IbI.

Kasipri ke3ge TOJKBIHABI TEHACYNIH — <«OOJIIEKTIPI3Ni» KEKEICHIeH
ANEKTPOMArHUTTI «COJUTOHAAP» TOJKBIHBIH MICIIYIIH MYMKIH >KOJIJaphI
KapacTteipyaa. «CONUTOHAAp» KYHIENl KYPbUIBIMIBI OOJBIN, aKHIapaTThl
TachIMaNIayAblH MaTEepUANAbIK K631 O0ybl BIKTHUMAald. DHEPrusra >KaKaHJafbl
keHineH «ComuToHmap» Maccacel 107-me + 10 wunrepsan apaceiHzma
opHaniackaH. COHBIMEH Tipl TEPMOJAMHAMUKAIBIK >KyHe araM — MOJIEKYJIaJbIK
KYpBbUIbIMHAH 0acka Ouoria3MaaaH TYpajbl €KeH.

buomnasma — ken Meniepae 60C SHEPTrUst KOpbl 0ap TEHrepLIMENLIIT KOK
TePMOJMHAMUKAJBIK JKyhe. buomnasma »sHeprusiMeH OapblHIA KaHBIKKAH.
buornna3smMaHblH TYpPaKTbUIBIFBl OHBIH ThHIFbI3ABUIBIFbIHA, AHU30TPONTHUIBIFbIHA
KOHE aTOM — MOJICKYJIANIbIK KYPBUIBIMBIHBIH TYPAKThUIbIFbIHA T.0. OaiJIaHBICTHI.
Tipi opranu3maep/iiH YBOTIOLUSUIIBIK CaThl/la OpHAJNIACy JI9pEkKECciHe Kapail KoHe
OJIapJIbIH KYpJeJeHe TycyJepiHe OailllaHbICThl OHJAFbl OuoIUIa3Ma JeHreii
JKOFapJar, ThIFbI3/IBIFbI apTa TYCEl.

By mpuHOMNOTIH HETi31H Calblll, FBUIBIMH JKOJIMEH JoJieNien OeKITKEH
noysik  FanbiMbl Cenuak  Oonabl. Tyrtactail opranusmjie «OipTyTac» 3>KOHE
«Ouorna3ManibIK JeHe» el Kapay Kepek.

On Makpo — XoHE MHUKPOKYpPBUIBIMHAH Typajbl. OHJa ekl xoyak Oap:
repMuOuoIUIa3Ma koHe comaroOuoruiazma. Eki kylederi sHepreTHUKalbIK
MOTEHIMANAP OHTOIEHE3/Ie HETI3r1 JHEPreTHKANbIK MPOLECTep eceOlHEH
e3repill OThIpajbl. 3UTOTAA AJJBIMEH SHEPTrUSIIBIK MOTEHIUAN XKOFapbUIaiibl
Ja OJlaH apfbl ©Cy MPOIECiHAC TOMEHACH . DOMOPHOHANBABIK JaMYJbIH OJIaH
aprbl Ke3eHIHJIe Kepi mpouecc Oacrtanaabl — 00C SHEPrusi MeJllliepl apTaTbiH
’KaHa rOpMOILIa3Ma KaJlbIIITaca Ibl.

buonnasma — KaXXeTTi JSHEpPrusiHbl >KWHAKTaiapl. buorazma apKbuUIbI
SHEprus TachIMalilaHadbl )KoHEe KalTa OeJiHel.

buorma3zma sHeprusiuel 61p TYpAEH €KIHII Typre alHaIIbIPaIbl.

CyperT cayibiHFaH

CrpenkameH OMOHEPreTUKAIBIK aFbIHHBIH KOJIbI KepceTuireH. [lcunontoc
CaHaJBIK caMa — IOJIFOC TYMCIKTIH repMa — Mojitoc MH(opMalusCchl eceOiHeH
TY3UITEH.

Anama TICHJIONIO KaJIbIITacajbl, OJ1 OapibiFblHAa cuHTE3AcHIl. OHma
COMaHbIH a3 0eJiri, repMaHbIH Kem 0eiri 0ap.

Coma akpu1 — oiabl KajbimracTeipanbl (1 — 2%), repma — Ty#HCiKTepi,
MICUTIONIIOCT] TYPAKTAaHIBIPY OPTAJbIFbl >KOHE OOJalmarbl — MOMYJUISIUSIIBIK
JEHTEeHI1 ICU — TOJIIOC eceOlHeH KoraM maiija 00Jabl, HEFYPJIbIM OJ1 JKETUITeH
OoJjica araiFaH aHCaMONBACPAIH TY3UIyl aKTUBTIpEK eTenl. AjgamaapabiH
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KOITereH OCOObTaphl TepMENIEPIH >KOFAITHIN aliajibl, OJ KOFamja CYBIKTbIH
1III1HE €HT1311e/11 JIe TOII0C MOMYJISNS AEHIeiliHe IIBIFapbLIa/Ibl.
6 — Jlopic.
1. KnerkanblK >XKoHE NOMYJAMUSIIBIK JEHIEHIeri TepMOJIUHAMUKAIBIK
MPOIECTEP/IIH MOHI.

2. Kebero TepMoIuHAMUKACHL.

3. Heri3ri TepMOAMHAMUKAIIBIK TTPOIIECC — ABOJFOIUSHBI KO3FAYIITHI KYTIIi.

buonorusnplk TEPMOJAMHAMUKANIBIK JKYW€ YII TOJSIPIbl albTEPHATUBTI
(baamaitel) OOJIIKTEH TYPaJIbl: COM, FepMa, IICUXOIOJIIOC.

I'epma — KypbUIBIMABIK SHEPTUSHBI CaKTAaWThIH MNOTEHIUAIABl (popMma.
CoMJ1a akTHBTI CBIPTKBI KYMBIC npolnectepi xkypeal. [lcuxomnomatocte repma MeH
COMFa yKcac Kacuertep cuHtesaeneni. ['epma monrutik. Coma yakbiTiia. I'epma
— F€HETUKAJBIK aKblI — OMJIBIH pe3epByaphbl, penpoayKIMs YIIIH *KayanThl, OFaH
AHEPIUSHBIH NOTCHIUAIABIK (OpMachl TOH. |'epMaHbIH KYPbUIBIMBI U30TPOMTHI.
Coma — opbIHAAyIIBl MEXaHU3M, TITIPKEHY KaOiu1eTi 0achiM, COHABIKTAH OHBIH
mrinae y30ei skymMbic icten kaTagpl. CoMa repMa MEH CallbICThIPFaH/a KAKCHI
mudepeHusIIanFaH.

buorepMoauHaMuKanbIK KYWEHIH TOJSIpibl  OOJIKTepiHIH apachbiHa
OMOTEepPMOIMHAMUKAJIBIK, MTPOIIECTIH ece0iHe TYPAKThl Typ/ie OMOIHEPTreTUKAIIBIK
ajaMacy JKYpir xKaTaJbl.

CoMa MeH repma apachblHIarbl KapblM — KaTblHAC KapamMa — Kapchbl
OonFraHMEH ©3apa YIITacThl. e€rep repma OachbIMBIpaK JaMbica coma
peayKIUsAaHaabl JKOHE KepiciHie. MpIcalbl, JIOCOCh OabIFBIHBIH KOS
Ke31HJe JECTPYKUHUS TYPFBICBIHAH  aJfaH/la caMajJaH  aXbIpaThUIaJbI,
aCKapuJIaHbIH CBIPTKbI MPOIECTEPl JKOFANbIN KeTedl Jie repma OapblHILA
namunbl. [{uHazaBpiapaa Kepi IpollecC — coMa KYIITI JaMblFaH, SIFHBIN
TEPMOJMHAMUKAJIBIK TYHBIKKA TIPETy MPOIeCct Ky peal.

3. baysp Heri3ri npouecti Tipi )KyheHiH 01p OeiriHaeri 3HeprusiHbIH 0acka
OeJIriHAeri AeCTPyKIUs eceOiHeH KoO0er KYOBUIBICHI E€KEHIIMH aHBIKTaIbI.
baysp OoilibiHIIa, keOew (oOpMACBIHBIH alyaH TYPJAUIIrT  HEri3iHEH
OMOTEepMOIMHAMUKAJIBIK TMpolecTepre HerizaenreH. Meicansl O. baysp Obunaii
Jen jKa3FaH ' ...Kall KJeTKaJbl OopraHu3Mjiepie OOJMMAachlH YPBIK KJIETKaJlaphl
ypraKk OOWBI TOKTAyChI3 >KaHApBINl, KOOeHim OThIpaabl, KIETKajJapaarbl
KYPBUIBIMJIBIK 3HEpPrus JI€HE KIETKAIAPbIHBIH ©Cy MNpoleciMeH OailaHbICTHI.
’KexeneHnreHn kieTkanaplblH KrOO€I01 /i€ OHJAFbl ©JIT€H OOIJIIKTEp IHEPTHSCHI
eceOlHEeH Kypeai».

Jlemek, kebOero mpolieci, Heri31HeH OMOTEPMOAMHAMHUKAIBIK IPOIECTEpre
HET3ACATEH, OJ Mpolecc TIPHIUTIKTIH OapiblK Ke3eHIHAE Ke3aecedl.
JlerpaiauysiiblK MPOUECTEPAEC SHEPTUSIIbIK aFbIHHBIH CUMMETPUSIIBIK O6JliHY1
Oaiikananel gereHxopaman Oap. CoMartukanblK OWOIIa3Magarbl SHEPTUSIHBIH
Oip Oemiri XpUTYy pETIHAE Tapajlaabl Ja Oacka Oip Oejiri OuoIUIa3MaHBIH
OTKI3T1II OJIJIApbl apKbUIbI FepMOOUOIIIa3Mara Oepiie/l.

[lonynsimust  neHreninaeri npouectepal M. A. AramkaHsiH 3€pTTEreH.
[onynsinusinarel KeO€ AMHAMUKAChl ©Jy JAMHAMUKAChIHA Toyenai. Meican
peringe M. A. ArakaHsSHHBIH €peBaH MeJl. MHCTUTYTBHIHBIH 3MUIEMUOIOTHUS
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kadeapa KbI3METKEpJEpIMEH OIpirim KYpri3UlreH 3€epTTey KYMBICTapbIH
kentipyre Oomanmel. 1939 x. WM. A. AramkaHsHHBIH YCBHIHFaH KOHIICTICUSICHIH
TEKCEpPy MaKCaTbIHIA apHayJibl 3€pTTey JKYMBICTapbl JKYPri3uiai, OCHI
KOHIIETICUSIFA CoMKec eoiinm Oapa XKaTKaH TIPIIUIIK Helepl KaHjahga Oip
CUTHAJIap WIBIFAPBIN TYPajibl, Oy CUTHAJIAAp Tipl KaJlFaHIAapbIHBIH KeOerolH
kymeiTeni. 3eprrey madoparopsuiblk 835 ak ereyKyHpBIKTapMeH XKYPri3iifii.
Onapabl  Toxipube xKoHe Oakpliay TONTapblHa O6JreH. OJKCHEPUMEHT
OaprIChIHIAa TOKIpHOE TOOBIHAH 7 Toymik imiHae 3% dochanTel MUHKTEH KYH
callblH O1p ereykKyMpbIKTaH eJITipim, ajl Oakpuiay TOOBIHAH COJI KyHAepi Oip
ocoObTaH OeJiM ajblll OThIpFaH. bapibIK Ka)XeTTi Kargaliaapabl CaKTaraHMEH
Oakbuiay TOOBIMEH CAJIBICTBIPFaH/la TIKIpUOE TOOBIHIA AJIbIHFAH HOTHXKENEP
0ackeIM OOJIIbI:

- JKyxkrimik 2,9 ece;

- Ypmnak cansl 3,45 ece;

- Op0Oip enripinred ocodbTap ypmak canbl 10 ece apThIK OosFaH.

bynan Tipi )KoHIIKTEp BONIOLUUSICH MEH (DUIIOreHE3 MPOIECIHIE KO3FAYIIIbI
KYII eKeHAIriH Ooikayra Oonaabl. MyHBI TIpHIUTIK HeNepiHiH Oip TYpiHIH
)Kammaid KeIpbUIBIN, jKaHa TYpJiepaiH naima Oomyel monernaerini. (KproBeHiH
KaTacTpod OO0KaMBI).

OBOJIIOIUSL MPOLECIHAEC HETIKTEH JYHEpPrusi KOopbl KeOeWinm KeTeTIHAIriH
HET13T1 MPOoIEecCKaHa TYCIHIPE anaibl.

Onrenje HeMece JECTPYKIUsA KE3IHJAE AaHTUAHTPONMUHAL MapaMeTpii
OModHeprus TIPWLIIK KaluieTi 0ap 0coObTapJblH T€PMOCHIMEH aKIENTEHY
apKbUIbI XKaHA YPHAKThIH TEPMOJUHAMUKAJIBIK MTOTEHIIMAJIBIH aPTTHIPAJIbI.

buotepMoanHaMuKabIK )KYHEHIH YIIIOIIOCT] KYPhUIBIMBIHBIH CXEMAacChI.

7 — Iopic.
Kocnapsr:
buononumMepnepaeri 3MeKTPOHIBIK KO3Y JKaFAailbl.
buononumepiepae 3J1eKTPOHIBIK — TEPOEITICTIH 63apa SPEKETTECTIT .
DHEpPrusiHbIH alIMacy — PEe30HAHCTHIK KOIIYyi.
dnyopecueHuus xoHe (HocPopoceHIs KIHE OJapAblH OHOIOTHUSAAFbI
KOJIJaHbLTYHI.

DNEKTPOHBIK KO3YyJapAblH €Ki TUM1 00Jaabl: Y3aKThIFbI 10°® cex. Bonarsx
CUHIJICHTT] THUII >KOHE Y3aKTBIFbI 10® cex. KeOIpeK, TUNTI OipHelle CeKyHIKa
CO3bUIATBIH TPUILICHTTI TUNITEP1 OONAdBI.

CUHTIIEHTTI KO3y — (PIIyOpeceHUHUsHbl 3>KapbIK OCEpPIHEH >KAPBIKTHIH
WIBIFYBIH TYFbI3aJbl. CTOKC 3aHbIHA CoWKec (DIIyopecUeHIUsl TOJKbIHBIHBIH
Y3bIHJBIFBl Op K€3/1€ KO3ABIPYIIbl >KapbIK TOJKBIHBIHAH Y3bIH 0OJIaJIbl.
DIEeKTpOHBI 2 JKOHE OJIaHJa KeIl KBAHTTHI Oip MeE3ruiae CciHipe allaThlH
AHTUCTOKCOBTIK ()IyopeclieHIusl FaHa Oy/IaH aybITKUAbl. MyHaall KYObLIBICTBI
noaudOTONTHIK  CiHIpY JAen  artaiabl. DiyopecleHIUMSHBIH  KOMETriMeH
DJIEKTPOHJIBIK KO3y SHEPTHUSACHI JKBUDKYBIHAH (MHUTPALUSHBIH) OHMO(H3UKAIBIK

MEXaHU3MIH 3epTTeyre 0onaabl. Murpanus MbiHa cxema OOMBIHIIA KYPE/Ii:
U +A—T*+A

el I o
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JI MmeH A- ToOHOp MOJIEKYJIachl MEH akIenTop 3Hepruschl. Herisri xxarnaiina
JOHHOPJIBIH AJIEKTPOHBIK KO3FBIII MOJIEKYJIachl MEH A aKIENTOP MOJIEKYJIAaChI
apachlH/Ia CBIPTKBI SHEPrus 00JIMail — aK SHEPrus aaMacysl xxypenl. by ke3neri
KO3y ’KoHE MOJIeKyJallapblH KYyHeeri XaocThIK Oeminyinaeri sHeprus /1 — nan
TacbIMalilaraH Ke3le, A (GIyOpEHUMSHBIH JETOISIPU3AIUSACHH KBICKAPTYhI
MYMKiH.

Kaszipri ke3ne 0enok MoJieKylaaapblHAAFbl TYpJil TONTAP/bIH apachbiHAAFbl
ANEKTPOHABIK KO3y SHEPTrHUSICHIHBIH TaChbIMAJIJAHATBIHBIFBI IoMengeHreH. Ko3y
AHEPIUSCHIHBIH TachIMAIJIaHYbl XpoMo(dopiasl OenoK KemriHae Oailkanasibl.
Xpomodopisl  TonTap  (AyOPECUHEHIMUSCHIHBIH — KO3YbIH XPOMOIIPOTHUHHIH
0eJIOKTI OeJIIriHe CIHI'eH KBAaHTTap TYABIPATHIHABIFBI AanenaeHin oteip. JJHK —
Fa KO3FBIII aKpUIMUHJ1 ajcopOuusuianfranyia oHblH Y® — XKapbhlK ocepiHe
to3imauniri apraaesl. JJHK — HBIH KO3FaH SHEPrusiChl KBIFBUIT aKpHUIAWH
MoOJIEKyJachblHa ©Tell Je (QuyopecueHluss TypiHAe >KapbikraHaabl. CapTka
AHEPIUs IIarapy YHEPTrUsSHbI TaChIMaNAYIIbl CUHIJICHTTIK KO3y apKbUIbl FaHa
eMec, TPUILIET apKbUIbI J]a OPBIHAATYbl MYMKIH. MYHBI OOSIFBIIITAPBIH KATThI
epTingici yurin momenaereH akagemuk A. H. Tepenun 6omael. Tacsimanmay 0,1
— 0,3 M OonaTeiH OailTaHpICTap apa KAIIBIKTBIFBIHAAN MeMImepaAe Xypyi
BIKTHMaJl. MUTpaliMsiHBIH MYHAl TYPIH aJIMacy — pe30HaHC JeIl aTaiIbl.

dnyopecueHlrsl BUTAMUHAECPIHIH, KaTEXOJAMUHAEPIH, BUpPYCTap MEH
aHTUJICHENEPAIH a3 KOHIICHTPAIUSICHIHBIH OpPHAJIACYbIH aHBIKTAay MaKCaThIHJIA
aHAJTUTUKAJIBIK OMoXUMHUSIA, MMMYHOJIOTHSI /A, MUKPOOUOJIOTHA A,
MHKpPOOHOJIOTHSI MEH IMTOJIOTHSAa KEHIHeH Koymansutaasl. OpaH Oacka,
(hyopecleHITUIHBIH KOMETIMEH MOH/IAYIIbl paaualysiiap, KOHIopereuaep T.0.
ocep erken kesneri JIHK, PHK wMonekynanapsiHIarbl KOH(QOpPMAIUSIIBIK
e3repicTep Jie 3epTTeleIl.

dnyopeceHIMSAHBI aHbIKTaFaHaa crnekrpodayopumerpiep (COJI — 2)
KOJIJTaHATbI.

8 —Ilopic.
Kocnapsr:

1. A.T. I'ypBUYTIH MUTOT€HETUKAJIBIK COYJICH] allyBbl.

2. MUTOTEHETHUKANIBIK ~ COYJIGHI TIpKEy OHmicTepl JKOHE  OJIapAbIH
cUIaTTaMaliaphbl.

3. buomtomuHectieHIUSA (PK30THKAITBIK KOHE aca aJICi3).
buontomuHecnieHIusl — KaHyapiaapAblH, ©CIMAIKTEp MEH agaMIapAblH
KJIeTKanapbl, TKaHbJAEpl MEH  MyleNnepiHiH  (U3UOTOTHUSIIBIK
YKaFJaiIapbIHBIH KOPCETKIII PETIHE.

4. BUOTIOMUHOCEHIUAHBI OJIIEY YIIIH KBAHTTBIK €CENTEY >KOJIapbhIHbIH
npuHIUII (YCTaHBIMIAPHI).

1

KrneTka OemniHTeH Ke3Je MUTOXOHIPHSUIBIK CHIPTKA MIAIIBIPAybIH (MCIII)
1923 xpuet A. T'. T'ypBud KIeTKaHBIH OeJiHyiH  3epTrey OaphiChIHIA
(dboTOHAAPIBIH CHIPTKA HIAIIbIpay KYOBUIBICBIH allbill, OHI MUTOXOHJIPUSHBIH
ceiptka mambipaysl (MCI) nen araran OomateiH. MCII anram  per
OMOJIOTUSUIBIK IE€TEKTOPAbIH KOMETIMEH alllbUIAbL JleTeKTop peTiHAe Musi3ablH
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TaMblp MEpPHUCTEMAChl KOHE OFaH 0acka TaMbIp — JIOHOP dcep €Ty Ke3lHje
3epITTENA].

Kazipri kezme MCIHI TipkeyaiH vy oaici Oenrim: OUONOTHSIIBIK,
boToamynbeHsIbIK KoHE (GoTodnekTpii. MCII — HBIH CHEKTPIIK Juana3oHbl
aHBIKTAJIFaH, OHBIH CIeKTpaeri ynpTpakyirin aymarsl 130 — 330 HM KaMTHIBI.
MCIII ocepminiri 1 ¢M KamIBIKTHIKKA 2 cek. apambiFbiaaa 10™ doronra meifin
O0apansl. MCII >xanyapnap MeH OCIMIIKTEPAIH OapiblK KJIETKaJlapbl MEH
yInajgapbeiHaa OakanraH. (01 TeK KOKXKachbul OaibIpiapia FaHa OoJMaiiibl).

MCHI — TbBIH apbhlK WIbIFApy KapKbIHBI KIETKaJIap MEH yJjnajiapiblH
KYPBUIBIMBI ©3repy YpAici Ke31H/Ie FaHa OalKanapbl.
2.

IIpodeccop b.H. TapycoB 50 — »xpLigapaplH OachblHIa KOIKACKAIThI
Bakymabl doTodmemenTTepaid kemeriMmeH 400 — 720 HM OGonaThlH CHEKTPIIiH
KKpIHETIH ayMmarblHAa aca dJci3 kapblk — OwuomtomuHceneHus (bJI)
IBIFaPbUIATHIHIBIFBIH TIPKETEH. Kanyapnap MEH OCIMIIKTEPAIH
dbuznonorusanblK Kyiine toyenai OonatelH bJI — 1iH KapKbIHIBUIBIFBI MEH
CHEKTPANbJIbIK ~ KYPaMbIHBIH  ©3apa  OalJaHbICTBUIBIFBI ~ KOPCETUITEH.
buomMonekynanapabiH KapbIKTaHy KapKbIHBI MEH KOH(QOPMAIUSIIBIK ©3repicTepi
apachIHJIaFbl OalIaHbBICHl JANCNICHTEH. 3epTTey KYMBICHIHBIH Herizinae b. H.
TapycoB  OuOMIOMHHACHECHIMSIAPABI  TIPKEYyre  apHajlfaH  KBaHTTBIK
€CeNTerimTepAl xacaabl, 0J1 (HOTOINEKTPOHABl KOOCUTKIIMITEH, 3JIEKTPOH/BI
KYILIEUTKIIITEH >KOHE TIpKeylll ammapartaH Typansl. [Ipubop 1 cm%/cex. 107
(hoTOoHIAp bl TIPKEH aajbl.

9 — Jlopic.
doTobmosorus Heri3Aepi
Cypaxkrap:
Kocnapsr:

1. Aca MaHBI3IbI MUTMEHTTEPIIH CIHIPY cHeKTOpIapbl. DOTOOHOIOTUSAIBIK

ocepiepiH CIIEKTOPHI.

2. doToarHAMHUKAJIBIK dCep.

3. YapTpakyJriH coyJieHiH OMOJOTHSIIBIK dCcepepi.

4. doTopeaKkTUBAIIUS.

@OoTOOMONOTUAIIBIK ~ TIpoliecTepre  (PU3HOJIOTHSIIBIK  pEeaKIUsIapMeH
asKTaJaThIH JKOHE OWOJIOTUSUIBIK KOCBUIBICTApABIH JKapBIKTHI CIHIPYIMEH
OallIaHBICTBl KYPETIH KYOBUIbICTAp KaTajbl. POTOOMONOTUSIIBIK MpPOLIECTEPl
TOMEH/IET1IeN Ke3eHaepre 0eyre 0oaaibl.

KBaHTTBIK JKapbIKTHI CIHIPY.

DHeprus axblpayblHJIaFbl 1K1 MOJIEKYJIAJIbIK MPOIECTED.

DHEPrusHbIH MOJICKYJIAIBIK aJIMACYhI (SHEPTHS MHUTPALIHSICHI)
DOTOXUMHUSAIBIK aKT.

KyHripT )xoHE OMOXUMUSIIBIK peakiusap.

®dwsnonorusuiblk  peaknusiap.  (pororponusM, (oToTakcuc, Kepy,
doTomepuoausm T. 0.)

OjeTTe, KYH CHekTipiHiH ocepi — mHOpakbieul (MK), kepiHeTiH koHE
yabTpakyirin (yk) OemikrepineH typaabl. Crekrpain MK — OGemiri (TOmKbIH

ok~ wWdE
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Vy3bIHIBIFEI /50 HM apThIK) JKbUTY, COHBIH IIIIHAE pPE30HAHCTHIK 3(dekT
tyrb3aabl. Kepinerin Oemiri (400 — 750 M) — kepy, (DOTOCHHTE3 >KOHE
doroneproan3M Tmporectepine bIKnan erce yk Oemiri (200 — 400 uM)
e3repreH/ie yi 0eaiMre akbplpaThliabl.

YK — A (315 — 400 um) — Ky#aipeni KoHE BUTAMHH CHHTE3JICYre ocep
KepceTtenl T.0.,

YK — B (280 — 315) kyiinipy, spuTema, KOHIIEPOTEHE3, BUTaAMHHII
CUHTE3/ICY CUSIKTBI KYOBUIBICTAP bl TYBIHIATA/IbI,

YK — C (200 — 280) 6osica sputmara, 3arapra, KOHIIEPOTCHE3Te, MyTalus
MEH OaKTEepUIIUITI KYObUIBICTApFa 9Cep €TETIH KacueTTepi 6ap.

DOTOOMONOTHUSIIBIK 9CEPIH CHEKTOPHI OPEKET €TYIIl KAPBIKTHIH TOIKbIH
Y3bIH/IBIFbIHA TOYENAl. MbIcaibl, yIbTPAKYJITiH COYJECIHIH OCEpIHEH 6JIETiH
OakTepHsIIapAbIH KOFApFhl KOPCETKIII OHBIH 2658 HM Oemirinae OaiKasaisl
OHE OYJI KUCHIKTBIH HYKJIEUH KBIIIKbUIIAPBIH CIHIPY CIIEKTPIHE YKCANIBI.

JKappIkThIH (HOTOAMHAMHKAIBIK KacHeTi QoroceHcuommzaTopasiH  (¢c)
KaTbiCyblHa OailinmanbicTel. @OC — OpraHu3MHIH YJIBTPaKbI3bLUI — CIyJEre
CE3IMTaJABIFBIH APTTHIPATHIH 3aT.

doromunamukanslk ocep kesinge (OemokrapasiH JIHK, PH — ThIH
(bOTOTOTHIFYBIHAAFBl  MHAYKIMsUIaHFaH mpormecc) OC  KBaHT — KapbIKTHI
CIHIPTEeHHEH KEWIH »JJIGKTPOHIbI — KO3y JKarjaliblHa ©Tefl, OJaH KeilH
MOJIEKyJaJibl OTTETIMEH ©3apa oOpeKeTTece OTHIPbIN, KO3FaH CHHIJICHTTI
xKarmaiira ayeicagbl. Ko3ran O, akTUBTUIIN  Ko30araH  JkKarjgalMeH
canpicTeipranaa 100 ecere aeitin apTassl.

b — 6enok Monexkynacel

Kymri ®C — ra mnopdupanmepre reMaTonoppupuH Katajbl, OJ
KJIeTKajmapaa 3aT ajdMacydblH TypJii Oy3bUIBICTaphIHIA HEMECe TEOPHSUIBIK
MaKCaTIIeH OHbI KaHFa €HI13y Ke31H/e )KMHAKTAITy MYMKIH.

doTo0uoNoruaia KepiHETIH >KOHE YIbTPAKYJTIH >OHE YJIbTPaKYJIriH
CHEKTPJECPIIH  TYpJdi  Y3BIHABIKTAFbl  TOJKBIHAAPBIHBIH  OMOJIOTHSIIBIK
ayTOronmu3MJEpIIK KYOBUIBICTAphl €pTefieH 3epTreyae. MyHaail ocepiepliiH
(hOTOPEAKTUBTUTIK JICTT aTaiIbl.

®dotoaktuBTUTiK YK — coyne ocep eTkeHAe aHBIK Oalikamagbl. MpIcalibl,
erep OaxkTepwsuIap KOJOHHUSCHIH TOJKBIH Y3BHIBIFBI 315 — 400 HM KapbIKICH
ocep eTKeHJe, OHAa TONKbIH Y3eHABIFE 20 HM OomathiH YK — KapbIKTBHIH
OakTepuonuTi acepi anciperai. Mexanusm ['epiien acepine ykcac.

10 — Jopic.
buoakycrtuka.
Kocnapsr:
1. MexaHUKaJIBIK BUOpanusiiap >KOHE OJNIAPIBIH aJaM MEH >KaHyapiap
OpraHU3MIHE dcepi.

2. YIbTpaabIObIC )KOHE OHBIH OMOJIOTHSIIBIK dCepi.

3. Xapkanarrap MeH OabIKTapAaFhl TBIOBIC JTOKAITUSICHI.

MexaHuKkanblK Aipiigep MeH TepOericTep KIeTKanap MEH >XEeKeJereH
Myuienepae (QuU3NOJOTHIIBIK ©3repicTepll TyFbI3ajabl. BuOpauus opraHusmre
’KOHE OHBIH EKEJIETeH MYILEeNepIHe HAKTbUIbI (PU3UOJIOTUSIIBIK pEeaKIUsIapabl
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naiia OonypiHa ocep erenl. Mpeicanbl, bpelTMan Kypek aypyiapbl Oap
azgamJapra BUOpaIUsIIBIK dcepiiep MyJIbC TONKbIHAAPBIHIAFbI A1P1JIJI1 )KOFAITHIII,
MyJIbC KbULAAMIBIFBIH — a3alTKaH, JKYpPEK KbI3METIH KYIIEWTIN, IIIeK
nepacTaabTUKAChIH JKaKCApTKAH KaHbIH aHbikTaraH. Cay ajgamaapna BUOpanus
QIFalIKbl Ke3/le TYyJIbCTI KbUIAAMIATKAaHbIMEH, KelinHeH omapabiH /0%
KYBIFBIHBIH ~ MYJIbC JKUUIITIH CHUPETIN, KaJdfaHJapblHAa Kepi peakuus
KypeTiHairia Yuraes Oaiikarad. PeMuH ToKTam KajaraH 0aka )Kyperiine BuOpaTop
TUT13TEHJIC KYPEK KalTa coFa OacTaraHbIH KepreH. BuOparus KapblH €TIHIH
KbI3METIHIH >KUBIPBUTYbIHA CENTIT1H TUT13/].

EdumoB xoHEe OHBIH KbI3METKEPJICPIHIH MAIIMETI OOMBIHIIIA BUOPAIUSIIBIK
Maccax O€H KOMIMI1 »al MacCaXIblH aJaM ar3achbIHBIH (PU3HMOIOTHUSIIBIK
KYMiIHIE OCEepiH TUTI3EeTIHAINH 3epTrereH. HoTmxkecinae, BUOpalUSIIBIK
MAaCCaXJIbIH €TTIH KO3FaJbICTHIK XPOHAHIIMSICHIH O3TePTETIHIAI QJICIICHII.
MexaHukanblK BUOpanusl IIaxTepiiap KOMapFbIll OalfallapMeH >KYMBIC ICTEy
Ke3iHae epekiie Oailkananbl. bamFaHbelH JKbUITaM BHOpAIUACH KEyAe MEH
KapblHFa KOWFaHJa OYTKUI JieHere Tapaiibl. BuOpanusjgan cakTaHy VIiH
YKYMBICIIBLIAPBIH KOJIFAIl KUII, pE3UHAIBI TOCSHIIITE TYPYhl YCHIHBLIAIBI.

Bubpauusiaeiy ocepi anyan Typiai. KonapatbeBa BHOpalUSIHBIH 9CEPIMEH
KJIIeTKaNap/la KeNTereH Bakyojaep Tmaiima  Oonbin, kebew  mporeci
TeXENeTIHAIriH  Oaiikarad.  Illepbak  miaiikamyaslH  HEpB  JKYHeECiHE
TITIPKEHIIPTIIITIK 9cepiH ka3faH. bextepeB meH YuraeBa BuOpanus Ke3aiH
KapalllbIFbIH  YJIKEWTIN, TMyJbCTI Oasynarbil, YHWKbl KEITIPMEUTIHJITIH
nonenyuereH. AnapeeBa MeH ['amanmaa ammumarygacel 131 I'm kesinmeri 100 —
250 I'y BuOpanwsiian aypyasl ce3y TYHCITT TOMEHICUTIHITIH OaiikaraH.

Bubpanusiplk  ce3IMTalnablK  TaOadAbIphIFBl  ©T€ TOMEH, MBICAJIHI,
XKbUIIaMIBIFGI 7 ['11 00s1aThiH BHOpanusHeIH aMIuIuTyaackl 2 TeH. [laiikany 9,81
em/c? KBUIIAMIBIKTA OacTanansl ga KeUimaMablk 39 — 49 em/c? JKETKEHIE
BIHFAMCHI3 CE31M ITaiga OoJiaabl.

JInbmmn marikany TabGanAbIphIFBIHBIH KbUTAaMIbIFel 0,1 cm/c, ymey
>kpurgamaeirel 10 — 15 CM/CZ, aJl TBIHBIMCBI3 IIAMKaTy YIIiH XKpuigamaslk 0,4
cM/c koHe yaey kbuigamabireiaaa 30 — 50 cm/ ¢® TeH eKkeHuirin KOPCETKEH.

Bubpauust keitbip aypynapabl TyFbI3ybl Ja MYMKiH. Meicansl, Epumon
Tirid (aOpUKacChIHBIH AHTUCENTIK MalllMHATAPbIH/A ICTEUTIH KYMBICHIBLIAPBIH
cayCcaKTapblHAH KOJIIBIH KAaTThl JIPUIAEYl HOTHXKECIHEH KaH TaMbIpJapbIHbIH
CO3BIIMAJIBI aypyJapbiH OalikaraH.

AsK TIeH KOJJIBIH caycakTapblHIarel 256. [l KkesiHge KaiTapaTbiH
BUOPALMSUIBIK CE3IMTANBIKTBIH ©3TepriliTiK KacHeTl »acleH OallaHbICThI
TOMEHJENl OTBIPaJabl, OJ OPraHU3MHIH J>Kac Ke3iHJAe OapbIHIIA JIaMbIFaH
xarmaiaa 6omanel. 50 jkacTaH KeliiH BHOPAMSUIBIK CE31IMTAIIBUIBIK OY3bIIaIbI,
OWJI MpolIecc acipece aTepoCcKIepo3 Ke31H e KaKChl OalKaaabl.

[IymelKkuH «Te€HI3 ABIOBICHIH», SIFHBIM TEHI3 TOJKBIHBIH TYABIPATHIH KOHE
ayaMEH TapaWThiH, aJaMHBIH KYIaFbl €CTIMEHTIH HWHQPAIBIOBICTHI alllKaH.
CyTeriMeH TONTHIPBUIFAH PI3iHKE ImIap anbicTarbl ToNKbIHHAH 10 ['1 6onaTeiH
MEPUOATHl TepOeniCTepAl YCTaraH, OJI PE30HAHCTAp pETIHAE Kyjlarbl €CTH
aIMaWTBIH aya TOJIKBIHIAPBIH KYIIEUTE anaThiH KepiHenl. OnaH KeliH po3iHKe
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1ap epexiie pesoHaTopmeH anMmacTeipelirad (JJoopokmonckuii). M. M. CedeHoB
aTBIHIAFbl UHCTUTYTTa PEBMATU3MMEH aybIPAThIHAAP TEHI3 TOJIKBIHBI aJbIH/IA
eIIKaHal KYIIEUTKIITEPAIH KOMETIHCI3 — aK OChbl MH(PPAABIOBICTBIH 9CEPIHEH
KYJIaKTapbl ayblpa 0acTalThIHABIFBIH ce3eTiH OosraH. [ynelikun o3iHiH «TeHi3
¢uzukacel» arThl eHOeriHjge Oy uH(paabIObICTap TEHI3 CyJapbIHAAFbl
TOJKBIHAAPAAaH naiga 00JaThIHIBIFBIH KOPCETTI.

¥ cak TeHi3 JKOHMIKTEPiHIH AaybUl OacTanap ajjblHAa TEHI3 'KaralayblHaH
anbICKa KETIN KaJaThIHIGIFEI OaiikanraH. Meay3anap MeH pak — ramadycTapasl
OakpuIay OapbIChIHIA OJIAPABIH OChI JbIOBICTapFa CAaKTHIKIEH OeliMaeNnreHaepi
AHBIKTAJIIbI.

Typai kuuTikTeri JbIOBICTap aJaMHBIH Ka3FallbIC XPOHUKACBIH a3aiTa
oThIpbIn ocep eteriHairii E¢pumon men Xyukosa (1939) Oaiikaran. Ko3rackic
XPOHAKCHUSACBHIHBIH TOMEHJIEyl JbIOBICTBIH JKOFAPBUIbUIBIFBIHA €MEC, OHBIH
KyuiHe OainmanpicThl. 15 — 45 MHUHYT THIHBIFYJIaH KEWIH XPOHAKCHUSHBIH
MeJIIepi TaxKipindere NEHIHT1 KaFaiiHa KalTein opananabl. JpiObicTan peobasa
e3repMeiili. OJeTTe, XPOHAKCHUSHBI anFamKkel 5 — 10 MUHYT ©TKCHHEH KeWiH
Oapein oncipeTesl: ¥3aKka CO3bUIFAH JbIObICKA OeifiMenic maiia OoJiaThIH
KOpIHE/l )KOHE MOTOPJBIK XPOHAKCHUS THKIpUOEre NEeWiHr1 MeiiepAe KauThim
opanajpbl.

HaconoB apioeicTiy, 3000 ['1 — Teri Kuiiri eTTi OapblHINA KXUBIPHUITYFa
MOKOYyp  eTeTiHAIriH  kepceTrTi. OHBIMEH Karap, OJ Typil JbIOBIC
XKpuTaaMabpIKTapbIHbIH imiHeH 3000 ri KpLIgaMIbIK €TTi 0y3y OarbIThIHAA dcep
€TETIHAINH  TaIlThL. HacoHoBTBEIH OalpIMIIaybIHIIIA  JBIOBIC 0eoK
MOJIEKylalapblH JeHaTypanusiaysl MyMKiH. HaconoB nen PaBnoHuH MyHpaii
KYOBUIBICTHI 5KbUIbI KaH/IbI dKaHyapJiap/blH HEPB KIIETKaJapblHAH J1a OaiiKaraH.

OHIpic KarmaimapblHAAFbl TYpPJl JKUUIIKTErl JbIOBICTAH TYpPaTbIH
mybUIAap Oenruil Meniiepae opranusmre acep erei. LIybn sHeprust mibIFbIHBIH
apTThIpaabl. JKyMbIC K€31HET1 MallluHKa OacaThIHAAPABIH HET13T1 3aT ajaMacybl
51%, an myan ke3inae /1% aprkaH.

ybu1 ke3iHAE aaamMIapAblH KapbIHBIHBIH JKUBIPBUTYBI, CUICKEH KoHE
KapblH CoJiHIH TeMeH/eyl Oalikanaasl. llypuigan KaH koHe 0acCYMEKTIH 1K1
KbICBIMJIApbl KOTEpUIiN, TEPIHIH 3JIEKTPIIK Keaeprici TeMmeHAeHal. Y3UlicTi
IYbUIAAP HEPB KYWECIHIH TITIPKEHIIPTIII TOPi3/I1 Scep eTe/Il.

AJlaM OopraHu3Mi YCaK 9cep €TETIH IIYybUIJapFa >KaKChl OediMJiene anajisbl,
OYHBI TYpJll OHMIIPIC OpBbIHJIApPBIHAA ICTEHUTIH >KYMBICHIbUIApJaH OalKayra
0oJabI.

AJlaM OpraHu3MiHe IIYBUIJBIH 9CEP KOPCETY1 IEHEHIH TYpJil KybICTaphl MEH
MYIIEIePIHIH OFaH YHJECTIK pe30HATOPJIBIK kayaobsiHaa (JlazepeB OolbIHINA ).
Pe3oHaTOpIIbIK 9cepiiep NMArHOCTUKAIBIK MaKcaT PETIHIe MEAUIMHAIA €PTEICH
KOJJaHbIC Tanyaa. [opirepnep aypynapAblH KOKIPEK KYBICHIH caycarbIMEH
HeMece OalfaMeH TaKbLUIJaTa OTBHIPHIN JBIOBICTBHIH ©3repyiHe Kapaill KYpeKTiH
HIEKApachlH aHBIKTAaWbl. [[pIObICTap aHBIK, aHBIK €MeC, OaChIHKbl JKOHE
TBHIHBIIITHIK OOJBINT OejiHeal. THIHBIITHIK ABIOBIC IMIEKTIH YCTIHIE, Tra3jap
KeOereHe oHe OKIMeIeri KBAHTThIH YCTIHr1 OesiriHeH Oalikananbl. ['asra
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TONFaH OYJI KybICTap Y3aK TepOeiCTep TYFbI3aThblH Harbl3 TeJIbMIOJIBIIEBTIK
pe3oHaropaap.

Oknezneri JbIOBIC TOJNKBIHAAPHl Kal TepOemicTep TYyFbI3aAbl; OHIAFbI
TOJIKBIH COKKbUIapbl OYTKUI OKIere Tapaiaybl MYMKiH. J[pIObIC KOKOaybIp/bIH,
OaybIp/bIH, OKIEHIH YCTIH/IE 63repe/ll Ae AbIObIC eMec, IIYybLIFa alHalabl.

Erep xypex yctiHe MHKpO(OH Koica, OHBIH MeMOpaHachl >XYPEKTIiH
’KYMBICBIH JIBIOBIC YCTIH/IE KaHFBIPTaAbl. Bys IbIOBICTHI 3eKTP:Al ociuiorpadra
*azyra OOJIMaii/ibl, ©UTKEH1 0 JBIOBIC TepOEMICTePIH IAEKTPIIK OCHMILIIALMIFA
alHAJLIBIPA/IBL.

Yaerpaneioeic gen tepoemic skuimiri 20000 ' >xoraphl, agaMm KyJlarbl
ce30aiTiH JpIObICTHI  alTaabl. Kazipri ke3ne >KbULAaMABIFBI aca KOFaphbl
YIIBTPAILIOBICTHIK TONKBIHAAp anbiaFaH. Katter nenenepperi skuimiri 200001
0ONaThIH YIABTPAABIOBICTEIH Y3bIHABIFEI 20 ¢cM — re, CYHBIKTIKI — 6 cM JKoHE
razna — 1,5 cm teH. Kazipri ke3aeri yabTpaJblObICThIH €H >KOFapFbl JA9pEKeli
skrimiri 500 MI' sKeTKeHIe KaTThl ACHETepAeri TOMKBIH Y3bIHAbIFl 8-107 o,
cyiibikra — 2,5-10™ oM xoHe razna — 0,6-10" cm Ter Goasl.

O@panny3 ¢usuri JlamwxkeBaH KYIUTI YJIbTPaaKyCTHKAIbIK TepOeicTep
rEHEepaTOpbIH KacaraH; Oy JKeple YAbTPaAbIObICTHIK  TOJKBIHIAPIBIH
TE€HEPaTOPbl: ANMHBIMAIBIAIEKTPOMATHUTTIK OpPICIHAE 6e3repMeli TepOenicTe
KBapI TY3bIHBIH KPUCTaJAapbl OOJIBIN CAHAIA/IBI.

Aca KYIITI YyIbTPaJbIOBICTHIK TepOemicTepAl anyablH Oacka oiCiHe
MarHUTOCTPUKIIMOH/ABl TOCILT JKaTajbl, OHAAFbl (PEPPOMATHUT CTEPKEHb
allHbIMaJIbl MarHUT OPICIHIH ©3rePICTEPIHEH Y3aPbII KOHE KbICKAPBII OTHIPAIbI.
TepOenic Kyl alHbBIMAIBI MarHUT OPICIHIH JKUUIN CTEPAKHHIH MEHIIIKTI
TepOeTic )KUUTITIMEH e3apa TYHICKEH/IE aca Korapbl 00Iabl.

VY apTpaabiObIC KaTThI IHENIEp apKbUIbl T€3 ©TE/1, aJl OHbI TYTKBIP OpTa MEH
ra3 ciHipin anagsl. Cy#lblK — yATpaAblObICTBI >KAaKChl OTKI3ell, al CYHeEK,
KEPICIHIIIE OHBI CIHIPIMN ajdajbl.

VY apTpaabIObICTEIH 9CEPIHEH CYUBIKTHIK MEH TeJJIe KbICBIMHBIH KEPIiTiKTi
KeTepUlyl MEH TeMeHJeyl maiiga Oonaabl. Byn rpaBuTanusra, sSFHbIA €pKiH
ra3JilapJiblH KeIIpIIIKTep TypiHAe O6HIN LIbIFYbIHA OKeN cofajbl. ['a3abiH Oy
KOMIPIIIKTEPl TKaHbACPAl Oy3aabl KOHE KOINTEeTeH XUMUSUIBIK, KOJUIOUJITHIK
KOHE OHOJOTHSJIBIK TpolecTepai O0actamachkl Oombin TaObuTaabl. KaBuTarus
Ke3iHJle Taijga OOJaThIH BJEKTPJIK MOTCHUUSIIAAPIBIH 9CEpiHEH OeiHETIH
OTTErl a30Hfa alHalaJbl *OHE, CYMEH OPEKETTEeCE€ OTBIPBIN, CYTEerl acKblH
TOTBHIFBIH Ty3emi. 1912 x. JlamkeBaH yIbTPaabIOBICTHIH KOMETIMEH OaJIbIKTHI
OJITIPreH; OCIMJIIK KJIETKaJapbIHAAFbl YIbTPAABbIOBICTHIK ©pPICTE MPOTOIIa3Ma
KaObIpFaJlaH  axbIpamn, Te3  ©3rePeTIHAIrH, al JKapblK IIbIFapaThiH
OakTepUsTIapIbIH JKapbIK IIbIFapPy KaOLIeTIHEH albIpbUIAThIHABIFBIH aHBIKTAFaH.
KaBuranust KyObUIBICHI KaHyapJiapbl eiMre oKen coraabl. MHby3opusinapasig
(mapamMenuii) KjaeTKa JJIEMEHTTEpi icTeH Iubiraabl. JladHus, mukiIomn, cyuiri,
KYpTTap, ycak OanbIKTap MeH OacasKibliap/a cipecnenl — Aipii naiga 00aasl
na coHbIHaH eneni. Epecek OanbikTap MeH Oakayiap Jla mapajidy mnaiaa OoJbld,
KY3y Ke3lHJIe Teme — TEHIIKTI cakTay KaOUleTiHEeH  albIpbUIajibl.
Bubpanusinayiibt CYMBIKTA HKCIEPUMEHTATOPJbIH CcaycaKTapblHIa Ja
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e3repicTep OaliKayiraH. YJIbTPaAblObIC CayCaK apKbUIbl ©TKEH/IE NEPUOCTATBIbI
aybIpChIHY ce3iM1 maijia 0onrad. PeBKUHHIH MolIiMeTi OOMbIHIIA, HHTEHCHUBTI
COyJIENICHIIPTEHAIPY KPOJHMKTEPJIH KaH TambIpjapbl MEH I1MIEKTEpiHIH Oip
TYTaCTBIFbIH OY3aTBIHJBIFBI KeATIpUIreH. Kponukrepre yabTpagblObICIIEH dcep
€TKEHJIE PEHTIEH COYJICNIEPIHIH dcepiHe YKcac KYObUIBICTAP: IPUTPOLUUTTEPIIH
Oy3buTybl, Oayblp MEH OyWpeKkTe KaH KyWblTy, KekOaybipaa numda TyhiHaepi
MEH YpBIK Oe3nepiHae arpodus MpoleccTepiH OalikaraH. bypaeHko
VIBTPAABIOBICIIEH 9oCEp €T€ OTBIPBIN, KPOJUKTEPJAE MUJIBIH IIalKamy
KYOBUIBICHIH TYFBI3FaH; THUCTOJOTHSUIBIK 3€pTTEYJIep, OHJa op XKepAe KaH
KYWUbUTY, HEKPO3 JKOHE KJIeTKanap (POpMacChIHBIH TETiCTeNle TYCY KYOBUIBICTapHhI
aikplHnatFaH. bauakuH, [ongumna, Ilomoukuii  koHEe  Ypa3oBCKHIIEP
YIBTPaABIOBICTHIH U3EHTEPUSIIBIK OalMiiep YIIiH OaKTepUOLMBTITIK KAaCUETIH
TankaH. YJIbTpaAbIObICTAp TyOepKyJie3 TasKIIaJapblH 3aKbIMAail  ayajsbl,
JIET€HMEH, BUPYJIEHTTI TasKIIajgap BUPYJICHTTI eMeC IITaMMEH CallbICThIPFaH/Ia
OHIIIA ce3IMTal eMec. bakTepUIUATI dcep YIIiH yIbTPaabIObICTBIH XKUUIIT1 eMec,
OHBIH OpeKeTi MEH KYIIIHIH MaHbBbl 30p. YibTpansiobic (450 000 I'm)
MOJIMOMUENUT BHUPYCTApbl MEH OSHUE(PATUT BUPYCTAPBIH S MUHYT INIIHJAC
akTHBCI3AcHAIpeni, chimHOTH(O3a61 BHpycTapasl 500 000 I'm kesinme 1
CEKYH/ITa SJICIPETE/I].

VYapTpaablObICTEl  TepOenicTepAiH  Oy3ylibl  acepiiepl  TKaHbJAEpJIEri
(U3UKAIBIK — XUMUSUIBIK ©3T€PICTEp TYFbI3a/bl. YIbTPAAbIOBICTHIH 9CEpIHEH
KpaxMaIblH KacueTi jge esrepeni. (1 Tabmuma) YiapTpaaslObic OTTEri Hemece
CYTET1HIH KaTbICYbIMEH O€JIOKThI KOAryJAUsIaUThIHABIFbI aHBIKTAJIFaH.

5 —Tabnuna

VY apTpaAbIObICTHIH 9CEPIHEH KpaXMall KACUETIHIH e3repyi

Kpaxman eprinmici TOTBIKCHI3HAHABIPY PH Honmnen Gosmys
KaOlIeTTLIir1

Y npTpaapIObICTICH 00 6,15 Kexk

OHCIIMETCH

VY bTpaasiObICIeH 57,19 2,98 Konplp Kynrin

eHJCIreH 5 carat OOMbI

10 carat 0o¥iBI 120,40 2,64 AJIKBI3BLIAIIBIK

15 carat 6oiibI 198,6 2,37 KoHpIp

VY abTpaaplObICTHIK TepOemicTepiiH 3aTTapabl OemekTen, Oy3a ajaThbiH
KaOUIeTIH 1IIKe €Hr13yre apHajfaH HO31K AMYyJIbCUsIIapbl kKaMdopa, HaTaauH,
CTPENTOLH, ATy MaKCaThIH/Ia KOJIJIaHbLTyAa. Y IbTpacaylienep OakTepusiiapian
ASHTOKCHUHJIEp aly YIIIH KE€HIHEH KoJijaHbic Tabynaa. CoBeT OKbIMBICTHUIAPHI M.
E. Oneniunep men A. W. Illefinkep ABIOBICTAHABIPY apKbUIbl KOKKOTEN
TasKIIajdapblHAH HSHTOTOKCUH ajfaH, COJ COJl YIbTPAAbIOBICTHIK OJICIICH
KYThIpyFa KapChl BaKCHUHAEP MEH OCIaFa Kapchl KOJIJIAHBLIATHIH BaKCUHIEP
anFaH. OJCI3 YAbTPAAbIOBICTHIK TEpOEIICTEep TIPUIUTIK MPOIECCTEPIH CTUMYII A
anFaH. YJIbTPaAbIOBICTHIK COyJeliep MEIUIIMHANA eMJIey oicTepl peTiHIe
konganburyaa. Tepanus ymrin 800 I'ir maimaisl ,0iTKeHI 0J1 TKaHb apKbLIbI 2 — 6
CM TEPEHJIIKTEH OTKEH/I€ CBIHOANTHIH KacueTi 0ap. YIbTpaIblObICTBIK dcepiepi
KallHaraH Cy HeMece Mal KabarTtapsl apKbUIbl ©TKi3e OTBIPBIT (eMJIiK
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KACHETTEpIH TKaHbAl MaiiMeH maijanaHyra Oonaabl cbUIay KOJAAHY
YCBIHBLIAIbI, OUTKEHI aya YIbTPaAbIOBICThI MIAFBUTBICTHIPAIBI).

VYapTpa3ByK HEBpaJrusi, HEBPUT, PEBMATU3M, HaIlap *a3bUIaThIH kKapanap,
IIETKI KaH allHalbIChl Oy3blIFaHaa, OpOHXUaIbIsl acTMa, 3Mpu3eMa MEH 1piHjl
MpoIecTep  CUSKTBI  aypynapjaa  KoigaHbutiaael.  JKanmel — anFaHja,
yIBTPAAbIOBICTBIH ~ aypy  ce3IMIH  0OacaThlH, KaObIHyFa Kapchl JKOHE
OakTepuoOIUITI KacueTi 6ap.

CylieKTiH ecin Kelle )KaTKaH KJIeTKallapbl MEH JKUIIK Mailbl yIbTpaablObICKa
aca cesiMTall, MYHJarbl OallKallaTblH pPEAKIUSIIap PEHIEeH COYJIECIHIH dcepiHe
yKcac.

VYapTpaabIObICTIEH ocep €TKEHJe HEBPUT, apTPUT TYABIPATHIH AYBIPCHIHY
ce3iMl O KOFaJaThIHIBIFBI OaiikanmraH. ¥YcTaMmallbl AaKCAaKTHIK I€H KaObIHY
mpoIecTepi Ke31HAE OCHI JBIOBICIICH ocep €TKEeHJAE HOBOKAWHBIK OJ0Kamara
YKCac acep KOPCETKEH. YIIbTPaJbIObIC SPTYPIl SKOJIOTHUSIIBLI kKapanapra >KaKChl
ocep KepceTim, CyHeK CyHeniHiH /e IIyblHa BIKIOal eTe/ll, IIOMUTPEHIIK
KaHTPAKTypa MEH KaybIPHIHMEH WBIKTBIH KaJIFaCcKaH >XEPIHIH apTPUT Ke31HJe
naiianel, koHe Je OybIHIApJIbIH aypyblH >KOFANITHIN, OHJAFbl KO3FalbIC TE3
KaJIIIbIHA Keaeql.

Kypek aypybiHaa, KYJIbIHFA 3aKbIM KEJTEHJIE MUFa KaH KYWbUIFaHJa, pak
aypyblHJa, KeyJe acThIMachlHIa, MU MEH >KYJIBIHJIAFbl CKJIEpO3 Ke3iHIE,
MOJMMUEIUT, O€T HEeBPAIbIMACH KE3IHAE YJIbTPaJAbIOBICTHI  KOJJAaHyFa
00JIMaiiIbl; OUTKEH1 OJ1 OCII KeJle )KaTKaH CYHEKKe, KbIHbIC Oe3/iepiHe, KaThIpra
KaMaH acep KepceTel.

Karepni icik aypybIHBIH Maiia OOJFaH >KEpIH J9J1 aHBIKTAy MaKcaThIH7a
TKaHbJICPIH THIFBI3AbIFEI MEH OHBIH ©3T€pICTEPIH YIbTPAIbIOBICTHIH KOMETIMEH
13JIeCTIpy JKOJAApbl KapacThipblUlyda. Aca KYIUTI YyIbTPaAbIObICTAp HEPB
KJIeTKajapbl MEH KaH TaMbIpJapblH Oy3a/ibl.

JKapkanaTTap TYHT1 YIIIy Ke€31HJE ©37€pPIHECH alIbICKa TOJKBIHbI IbIOBICTAD
HIBIFAPY apKbUIbI €1I01p 3aTKa COFbUIMall — aK epKiH yiua oepexl. All, caHblpay
*KapKaHatTap OoJica, 3aTTapra COFbUIBIN, OJIap/bl aWHaJbII ©T€ alMaiiJibl.
Kapkanarrap cex. 7 000 tepOemic OepeTiH BI3bUIIAFaH JBIOBIC IIBIFAPAIIHI
(Y3aKTBIFHI | CeK.); yabTpaasiobic 0osca cek. 30 000 — 70 000 repbenic Oepeni;
oi cek. 0, 01 co3puIaThIH KBULAAMIBIK PETIHJE THIHBIIITHIK JKOHE VI KE31HJIEe
OeuiHin oTeIpaabl. JKapkaHaT THIHBIITHIK Ke3iHae apiobicTan (5 — 10) sxorapsl
JBIOBIC MIBIFAPAJIbBI, all KAPChl KE3/IeCKeH Keaepri ke3inae cek. 60 meiiin apiobic
oepe anaspl;

[larpuibICKaH TOJKBIHIAAP OJapiblH KYJIaFblHA JBIOBIC TOJIKBIHAAPBIHBIH
MyJbCAlUSIChl  ApaJbIFBIHAQ FaHa OKETIN OTHIPAAbl, SIFHBIA  THIHBIIITHIK
MHTEpBAJIBIHAA FaHA MXOFApPFbl JbIObICTapJa KeMeKehae Oacraiaabl J1a aybl3
apKBUIBI CHIPTKA MIBIFAPBIIAIbI.

banbikTapma na OBIOBICTHIK pajuoiakTalys Oap JereH MamiMerTep Oap.
Omnap xwimiri, 200, 500 xxone 2000 I'm GonaThiH ABIOBICTAp IIBIFAPAIBI, OJ
NBIOBICTAP IIAFBUIBICKAHHAH KeHiH KalTamaH OyYHip CBhI3BIKTAphl  apKbLIbI
KaObUIIaHabl. AJTaMHBIH 1IIK1 KYJIaFBIHAAFBI UIPIM TYTIK OCBI OYHMIP CHI3BIKTHIH
naifga OosiFaH Jen Kapayra OoJiazbl, ajl KYJIaKThIH ABIOBIC CYHeKTepi OoJica
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Kenm0e3eK JOFAChIHBIH IEeMIpIICTiHeH Taiga OonFaH. bambikTapaarbl JIbIOBIC
reHepaTopiaphl Typasibl MATIMETTEp KOK. MyH/1ail TpIObICTAp/bl MIBIFAPY KOHE
ycray myMkinairi U. I1. I1aBnoBTeIH mapTThl pedaekcTepiid naiaa 60y 9icin
KOJIIaHy OapbIChIHA OaliKayFa MYMKIHIIK Tyabl.
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